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O presente documento se constitui no Estudo de Impacto Ambiental - EIA do Acude

Souza , objeto do contrato N2 004/96, firmado entre a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos
- COGERH e a PIVOT - Projetos de Irrigagéo, Consultoria e Assessoria Ltda, no dmbito do Projeto
de Desenvolvimento Urbano de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara -PROURB/CE

O desenvolvimento, a construgic € a mmplantagdo de obras de infra estrutura hidrica
constituem um dos instrumentos de agdo do Governo do Estado para erradicar defimtivamente o
quadro de miséria € de pobreza que assola o sertdo cearense, em virtude do fendmeno da seca
Assim € que, o Governo vem mtensificando sua politica de recursos hidricos, através dos vanos
programas que visam preencher os chamados "vazios hidricos”, que sdo formados em decorréncia da

wrregular distribuicdo das aguas superficiais no territono alencarino

Dentro desta perspectiva € que se insere ¢ programa para a elaboragio do projeto executivo
e dos estudos complementares para a implantagio e o aprovertamento da barragem Souza, em
Canindé, sob a coordenagdo da Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH A elaboragdo dos projetos
e estudos compreende os seguintes aspectos (1) Projeto Executivo da Barragem, (2)
Levantamento Cadastral da Bacia Hidraulica, (3) Plano de Aproveitamento do Reservatério, (4)
Projeto Executivo da Adutora da Cidade de Canindé, (5) Levantamente dos Custos para a
implantagio da obra, (6) Estudos e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), (7) Plano de
Reassentamento da Populagao.

Os cmco prnmeiros aspectos relacionados sdo de responsabilidade da empresa

CONCREMAT Os dois ultimos referem-se aos estudos desenvolvidos pela PIVOT - Projetos de
Irngagio Consultoria e Assessoria Ltda , no ambito do contrato supra-citado

055009
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1- INTRODUCAO




wat

O Estudo do Impacto Ambiental (EIA) e o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) do
Agude Souza, no municipio de Canindé-Ce, objetivam contribuir para a tomada de decisdo, no
sentido de reassentar a comunidade diretamente afetada pelo empreendimento, com suas exigéncias

econdmicas, sociais e culturais, levando em conta os impactos causados ao meio-ambiente

O desenvolvimento dos estudos obedecem os cniténos basicos e as diretrizes gerass
estabelecidas na Resolugdo Ambiental pertinente, a qual € tratada em capitulo 4 parte Dessa forma
foram realizados levantamentos dos meios abidtico, biotico e antropico da area de influéncia, visando

diagnosticar a situagio a ser impactada com a implantagio da obra

Em seguida foi realizada a analise dos impactos ambientais através da identificagéio,
previsio da magnitude e interpretagio da importincia dos provaveis impactos relevantes,
discriminando os impactos benéficos e adversos, diretos e indiretos ¢ a médio e longo prazo, seu
grau de reversibilidade, a distribuigio do dnus e beneficios sociais, bem como a defini¢ic de medidas
mitigadoras ou observadoras dos impactos negativos que permitem um melhor aproveitamento dos

impactos benéficos

O relatério € constituido pela presente mtrodugdio e pelos seguintes capitulos

s dentificacdo do empreendedor,

¢ estudos basicos,

e caracterizagio do projeto/dados técnicos do empreendimento,
o justificativa econdmica e social do empreendimento,
o diagnostico ambiental,

o identificagio e avaliagio dos impactos ambientais

¢ legislagdo ambiental,

¢ plano de reassentamento da populagdo,

s programas ambientais,

¢ planos e projetos co-localizados,

s gerenciamento ambiental,

o conclusdes,

o referéncias bibliograficas e,

o equipe técnica e anotag@o de responsabiidade técnica

057011
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2.1 - Nome

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

2.2 - Razdo Social

A mesma

2.3-C.G.C

11 821 523 /0001 - 42

2.4 - Atividades Exercidas

Promove o aproveitamento racional e a integragio dos recursos hidncos do Estado,
coorden, gerencia ¢ operanaliza estudos, pesquisas, programas, projetos, obras, produtos e servigos
referentes a Recursos Hidricos promovendo a articulagio dos orgéos e entidades estaduais do setor
com os federais e municipais

2.5 - Endereco

Rua Antonio Augusto, 555, Aldeota, Fortaleza - Ceara Fones 231 2930 e 231 9420

2.6 - Outras Informacdes

Cnada pela Lei n® 11 306 de 01 de abril de 1987
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3.1 - Antecedentes

Os estudos prelimmnares, realizados pela SOHIDRA, demonstraram que o agude Souza, a
ser construido, com capacidade estimada de 51 572 000 m3, com um volume afluente de
16 857312 m3, area da bacia hidrografica de 240 km? e area da bacia hidraulica igual a
aproximadamente 100 ha, que devera reforgar o sistema de abastecimento de Canindé, servindo
ainda a multiplos propositos, tais como a irrigagio e o incremento da piscicultura Duas barragens de
menor porte, foram construidas na regido do no Canmindé, no alto Curu  S3o Mateus, que acumula
10 340 000 m3 e Salio com capacidade de 6 049 200 m3, duas fontes de agua confidvers nas
proximidades de Camindé, que ja estio comprometidas em vista do crescimento populacional e do
fluxo turistico

3.2 - Localizaciio do Empreendimento ¢ Acesso

O Empreendimento, visa a constru¢io de um acude, no nio Juriti, afluente pela margem
direrta do Rio Canindé, ver Figura 3 1 apresentada a seguir, que por sua vez, faz parte da Bacia
Hidrografica do Rio Curu O exo do reservatorio proposto, esta situado a 4 km da sede do
mumicipio de Camindé, no Norte do Estado do Ceara, ¢ defimdo por dois marcos principais com as
seguintes coordenadas UTM

Marco 04 N=9514 527450
E= 468 880,562
Marco 05 N =9 514 499,860
E= 468 314,539

3.3 - Estudos Topograficos

As informagdes apresentadas neste item foram obtidas através do"Relatorio dos Estudos
Basicos do Projeto Executivo da Barragem Souza, Canindé-Ce, desenvoividos pela empresa
CONCREMAT Engenharia e Tecnologia S A
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3 3 1 - Levantamento da Poligonal de Contorno

A poligonal de contorno tem um inicio no marco de coordenadas UTM, N = 9 514 499 86
E = 468 314,539 e cota real de 165,0 m, ombreira esquerda, € seu término no marco de coordenadas
N =9514.527,450, E = 468 880,562 e cota real de 165,0 m , ombreira direita

Foram executadas seis (6) poligonais fechadas que originaram 72 vértices, que estdio

implantados e caractenzados por marcos de concreto no local, e extensio total de 20 149,852 m

3 3 2 - Levantamento de Propriedade

Apos determinada a poligonal de contorno foram iniciados os levantamentos das divisas,
tendo sido cadastradas 49 propnedades, que apés a pesqusa cartorial, ficaram reduzidas a 29
propriedades

Os levantamentos caracterizam-se por divisdes de forma estreita e alongada, buscando ter

como um lado de divisa o Rio Juriti

Pode-se perceber um numero maior de propriedades, com areas menores, na margem
esquerda do rio, onde os trabalhos de identificagdo das divisas tiveram que considerar as informagdes
dos proprietarios, pois ndo havia materializagéio da linha divisoria

3 3 3 - Levantamento do Eixo Barravel e Sangradouro

O levantamento do eixo barravel abrangeu uma faixa de dominio de 150 m 4 montante e a
jusante do refendo erxxo Foram levantadas se¢fes transversais ao exo e cotados os pontos a
cada 20 m, de acordo com a faixa de dominio recomendada Os pontos no eixo barravel foram

estaqueados, numerados e cotados a cada 20 m, e, quando necessano, foram implantadas estacas

0oh0z7
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intermediarias mdicando elementos importantes como talvegues, estradas, afloramentos rochosos,

rede elétrica, morrotes, etc

A planta baixa foi apresentada na escala 1 1000 e os perfis, nas escalas H11000e
V 1100 Foram implantados 5 marcos para onentar futuras relocagoes

O levantamento dos eixos longitudinal e transversal do sangradouro obedeceu a sistematica
descnta, sendo que as segdes foram prolongadas, i jusante, até o leito do o, e, a montante, até a

cota fixada para soleira Os desenhos foram apresentados nas escalas H-11000eV -1 100

A calha do rio, & jusante, também fo1 levantada, desde o eixo barravel até o ponto onde o
canal de sangna podera encontrar o rio, com seg¢des a cada 20 m, com 100 metros de largura para
cada lado do eixo

3 3 4 - Levantamento Planialtimétrico da Area da Bacia Hidraulica

Foi implantada uma linha de base, estaqueada a cada 50 metros e seccionada a cada 100
metros, com piquetes intermediarios a cada acidente de importincia como talvegues de nachos,
estradas, mudangas de declividade, etc A segdo transversal foi piqueteada ¢ levantada a cada 50 m,
estabelecendo-se assim uma malha planialtimétrica de 100 x 50 m, que permitiu a intercalagdo de
curvas de niveis a cada metro A escala utilizada para o desenho foi de 15000 Para uma
visualizagiio geral da bacia hidraulica, esta foi apresentada em uma escala 1 10 000

A linha de base e as se¢des transversais foram niveladas e contra-niveladas geometricamente

por meio de piquetes implantados 2 cada 50 metros

Na linha de base foram implantados marcos em cada uma das extremidades da poligonal

0CO3018
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3 3 5 - Levamtamento de Jandas

Foram efetuadas as locagdes das areas das jazidas e amarradas através de uma linha de base
auxiliar pohgonal do exo barravel Todos os pogos investigados foram locados, numerados e
amarrados 3 linha de base auxiliar através de eixos de locacdo Foram confeccionados desenhos, na
escala 1 10 000, das areas utilizaveis, de forma a possibilitar a defini¢gio das distdncias de transporte
Foram identificadas 9 jazidas com as seguintes caracteristicas

JAZIDA | AREA | VOLUME AREA VOLUME | CLASSIFICACAO
N SONDADA | SONDADO| UTILIZAVEL | UTILIZAVEL | UNIFICADA DOS UTILIZACAO
. , . SOLOS
() (%) (m°) ()

1 105 000 66 500 105 000 61 000 CL Macigo ¢
Fundacido

2 60 000 28 800 57 500 20 125 SC Macko e
Fundagfio

3 105 000 51 000 105 000 20 600 sC Macigoe Fundagio

4 240 000 172 800 200 000 127 000 SC Macico

5 155 000 77 500 155 000 77 500 SC Macigoe Fundagiio

6 400 000 332 000 400 000 280 000 SC Macigoe Fundagio

7 192 500 102 000 170 000 76 500 SC Macigo e
Fundagio

8 150 000 67 500 120 000 48 000 SM Jusante

9 20 000 14 000 20 000 13 200 SC Magcigoe Fundagiio
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3.4 - Estudos Geotécnicos

3 41 - Introdugio

Foram realizados estudos geologicos de superficie e geotécnicos através de sondagens do

subsolo ¢ também ensaios laboratonais

Os estudos geologicos de superficie constaram do mapeamento do sitio barravel, area do

sangradouro, da bacta hidraulica e estudo de reconhecimento superficial dos materiats construtivos

As sondagens de superficie realizadas ao longo do sitio barravel, area do sangradouro e
jazidas de matenais terrosos € arenosos constaram de sondagens rotativas, sondagens mustas € pogos

de inspecdo

3 4 2 - Sondagens Rotativas ¢ Mistas

O objetivo basico destas sondagens foi de reconhecer as caracteristicas das rochas em
superficies ao longo da barragem principal e auxiliar ¢ do sangradouro, visando a defimgdo das
condi¢des de fundagio

As mformac¢des obtidas referem-se ao estado de alteragio das rochas e condigdes de
fraturamento

Entende-se por sondagem mista aquela executada a percussio nos terrenos penetraveis e
passando-se para o didmetro na parte rotativa Foram realizadas 4 sondagens rotativas no local da
barragem auxiliar ¢ sangradouro, perfazendo um total de 27 metros, e 2 sondagens nas ombreiras da
barragem prnincipal A sonda utilizada foi uma MACH 920, de avango manual, com didgmetro BX
(59,5 mm) acoplada a um calibrador e a um barrilete simples para recuperacio do testemunho

Para cada operagio de barrete ou manobra foram registradas a porcentagem de
recuperagdo € o nomero de pecas Com base nos resultados foi preparado um perfil esquematico
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que representa evidentemente apenas uma indicagiio do desenvolvimento provavel das camadas se
subsolo, ja que as sondagens sdo pontuais

3 4 3 - Sondagens a Percussio

Tiveram como objetivo o reconhecimento do matenial aluvionar existente no leito do rio, no

local onde se assentara a barragem, com ensaio de perda d’agua

Estas sondagens se prolongaram até a camada impenetravel, sendo colhidas amostras para

caractenzar as diversas camadas atravessadas
Foram realizadas 8 sondagens percussivas num total de 80 metros

Foram realizadas, no local do sangradouro, sondagens a pa e picareta, atingindo o
impenetravel por volta de 1 metro de profundidade

3 4 4 - Conclusdo

No sitio da barragem principal os estudos geotécnicos realizados indicam a viabilidade para

o desenvolvimento da concepgdo do projeto basico

No local do sangradouro, tendo em vista a baixa recuperagdo obtida na ombreira direita,
optou-se pelo estudo alternativo de outro local, situado numa regifio baixa, cerca de 100 metros
depois do prolongamento do eixo do primeiro local estudado

Pela inspe¢do feita, constatou-se que a rocha aflorante se mostrava menos decomposta,
aparentando se prestar como melhor op¢iio Estando situado em cota supenior & do primewro

sangradouro, provavelmente sera necessario maior desmonte de material de 1° categoria
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Identificou-se a necessidade de serem realizadas mais 3 sondagens mistas complementares,
aungindo até 6 metros de profundidade, uma no centro do vale, e as outras duas, uma em cada

ombreira

3.5 - Estudos Hidrolégicos

3 51 - Generalidades

As informagOes apresentadas neste capitulo foram obtidas do Relatorio dos Estudos
Basicos elaborados pela CONCREMAT

A bacia hidrografica do Agude Souza abrange uma area de aproximadamente 220 km?,
sendo formada de terrenos cnstalinos, com declividade média e consequente razoavel aptidio para a
formacio de picos de cheia de considerdvel vaziio e pequena duragio No local de barramento, a
bacia apresenta os seguintes parimetros

Area (A) 220 km?
Comprimento do Talvegue 21 km
Altitude Média 250 m
Perimetro (P) 36 km
Indice de Compacidade (Ic) 0,68

Ic=(028 x P) /SQRT A = (0,28 x 36) / SQRT 220 = 0,68

3 5 2 - Dimensionamento Hidrologico do Reservatdrio

3 5 2.1 - Metodologia

O dimensionamento hidrologico do agude Souza for determunado com base no método de
Campos, 1987

05022

B




gt 2

O refendo método apresenta um modelo grafico aplicado a reservatonios de aguas
superficiais situadas em regides com nos mtermitentes sujentos a altas taxas de evaporagdo Tem
como suporte teorico a Teornia Estocastica dos Reservaténos ou Teoria do Armazenamento de
Moran Segundo o autor, este método apresenta com novidade na Teona, a introdugio de uma
matnz de evaporagiio por levar em conta as perdas devido a esse fenomeno

O modelo grafico contempla as seguintes variaveis capacidade do reservatono, volume
anual regulanzado e probabihidade de esvaziamento da reserva As variaveis de entrada do modelo
sdo volume afluente médio anual, coeficiente de vanagdo dos deflivios anuais 1amina de evaporagio
¢ um fator que representa a forma da bacia hidraulica

3.5 2.2 - Estudo das Dispombilidades

a ) Volume Afluente Médio Anual ¢ Coeficiente de Variagio

Da Série Historica de Vazdes, obteve-se o volume afluente médio anual (v} que € de
25 410 000 m> O coeficiente de vanagio (Cv) dos valores de defluvios anuais ¢ de 1,20

A lamina média de escoamento do rio Juriti fo1 calculada por correlagio com a bacia
representativa do reservatorio de Pentecoste A correlagido for obtida através da aplicagdo de dois
coeficientes

Co = (AS/AP) - 0,075 | onde

AS = Area da bacia hidrografica de Souza = 220 km?2
AP = Area da bacia hidrografica de Pentecoste = 3 330 km?

Cy =PS/PP, onde

PS = precipitagio média em Souza = 643,8 mm
PP = precipitagdo média em Pentecoste = 498,2 mm

Entiio, a lamina média escoada na bacia do agude Souza éigual a

LS=CyxCy xLP, onde

LS = lamna escoada em Souza em mm
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LP = lamina escoada em Pentecoste em mm
LS = ( 22073 330) -0.075 x (643,78/498 2) x 72,9 mm = 115,50 mm

O volume afluente médio anual (u) é obtido através da relag¢do

v=LS x AS
v = 0,11550 x 220 000 000 = 25 410 000,00 m3

O coeficiente de variagio dos deflivios anuais (Cv) foi tomado igual ao reservatorio de
Pentecoste, isto é, Cv = 1,20

b ) Lamina de Evaporagio (Ev)

Os dados de evaporagao média foram extraidos da publicagio de Hargreaves, para a regido
de Camindé A lamina média anual evaporada ¢ de 2 498 mm

¢ ) Fator de Forma da Bacia (a )
O fator de forma da bacia foi obtido através de correlagio entre o volume (v) e a altura

d’agua (h), da curva COTA X VOLUME, pela equagio v = h3 O valor de a encontrado fo1 de
8 283

d ) Fator Adimensional de Evaporagio (FE)
FE=[3x (a)1/3 x Ev]/ (1))1/3 , onde
- Ev = ldamina evaporada durante a estacio seca (JUN/JAN) - Ev=1,792 m
- u= volume afluente médio anual = 25 410 000 m3
Portanto FE = 0,40
e ) Relacio Volume Regularizado x Capacidade de Reserva
Utilizando-se os parametros FE = 0,40, Cv = 1,20 e (u) = 25,41 x 109m3 e aplicando a

metodologia adotada, calculou-se a relagdo entre o volume, com garantias de 80, 85, 90 e 95%, e a
capacidade do reservatorio Qs valores estfio apresentados no Quadro 3 1
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QUADRO 3.1 - VALORES DOS VOLUMES ANUAIS REGULARIZADOS COM
GARANTIAS DE 80, 85, 90 E 95%, PARA O ACUDE SOUZA

GARANTIAS CAPACIDADE DO ACUDE | VOLUME REGULARIZADO ANUAL
(%) (hm3) (hm3/ANO)
25,41 5,971
80% 28,00 6,302
38,12 7,623
25,41 5,209
85% 28,00 5,463
38,12 6,480
2541 3,939
90% 28,00 4,243
38,12 5,463
25,41 2,541
95% 28,00 2,846
38,12 4,116

3 5 3 - Estudo de Simulagio do Reservatorio

3.5 3.1 - Metodologia

O dimensionamento do reservatorio foi realizado mediante a simulagio computacional do
balango hidnco do mesmo, utilizaram-se como vanaveis de entrada as segumntes informagdes

- Série de vazdes afluentes obtida mediante a utilizagdio de modelo matematico
MODHAC, de tipo chuva - deflivio, com escala temporal mensal e dados de
precipita¢io obtidos mediante técnicas Thissen - Monte Carlo

- Dados médios mensais de evaporagio e precipitagio na vizinhanga da bacia
hidraulica ou em local hidrometeorologicamente semelhante

- Curva Cota - Area - Volume, decorrente dos estudos topograficos da bacia
hdraulica, apresentada na Figura 3 2
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3 5 3.2 - Resultados Obtidos

Foram pesquisados trés capacidades diferentes do reservatorio 30, 33, 36 hmd | a seguir no
Quadro 3.2, sdo apresentados os resultados obtidos

QUADRO 3.2 - CAPACIDADE X VAZAO REGULARIZADA

CAPACIDADE | COTA | VAZAOREG 90% | VAZAOREG 9% | VOLUME DE
(m) | (SEM VOL. ALERTA) |(COM VOL ALERTA)|  ALERTA

30 hm3 1005 300 Us 204 /s 6 9 hm3
33 hm?3 101.0 331 Vs 228 Ifs 6 8 hm3
36 hm?> 101 5 347 Vs 252 Us 65 hm>

3.6 - Infra-estrutura Bisica Existente

O municipio de Canindé dispde de cerca de 1 050 km de estradas, sendo que 90% deste

numero € de ambito municipal sem revestimento asfaltico

E uma cidade com mntenso fluxo de romeiros, o que ocasionou uma expansio do setor

comercial, entretanto, tem ainda a agropecuaria como principal atividade econdmica

O abastecimento de agua € realizado através de 2 060 hgagdes de responsabilidade da
Fundacdo Nacional de Saide, beneficiando apenas 43% da populagio Nao existe coleta de esgoto

Quanto a educagdo, 0 municipio possw 214 estabelecimentos de ensino que abrigam 12 773
estudantes, da pré-escola ao 2° gran

Em termos de saide existe apenas | hospital-maternidade ¢ 18 postos de saide, com a

atuacio de 1 médico, 1 dentista e 126 agentes de saide
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3.7 - Alternativas Locacionais
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Com o objetivo de identificar um local propicio para a constru¢ic de uma barragem, cuja
fungdo principal € o reforgo do abastecimento urbano da cidade de Camindé, a SOHIDRA,

desenvolveu estudos preliminares de reconhecimento dos rios e riachos da regifo

Estes estudos definiram como Gmco local, vidvel tecnicamente para a construgio de um

agude, o sitio situado a aproximadamente 4 km da sede do municipio de Canindé, barrando o rio

Juriti

Com base nestes estudos e¢ na planimetria da bacia hidraulica foi feito um pré-

dimensionamento objetivande uma primeira visdo do comportamento do agude, aphcando-se as

formulas do Eng® Aguiar, amplamente consagrada pelo DNOCS Este estudo apresentou resultados

bastante satisfatorios para barragens do porte e com as caracteristicas do boqueirdo em anahse

3.8 - Alternativas Tecnolégicas

De acordo com o Relatorio de Concepcdo das Alternativas (CONCREMAT - abril/96),

foram estudadas quatro alternativas para o macigo da barragem, cujas caracteristicas sdo

apresentadas no Quadro 3 3

QUADRO 3.3 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS DO MACICO

ALT TIPO DOMACICO ATERRO COMP (m3) | ESCAV DE FUND (m3) | CUSTO(RS$)
1 C/ TAPETE DRENANTE 421 333 - 2.949 331,00
2 C/ CUT-OFF MONTANTE 384 063 88215 3614 431.00
3 C/ CUT-OFF CENTRAL 370 000 38 000 3 585 990,00
4 C/ CUT-OFF CENT PARC 3606 000 40 000 3 088 100,00

Como tecmcamente todas as alternativas sdo viaveis, foi escolhida a de nimero 1 por

apresentar menor custo
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4 - CARACTERIZACAO DO PROJETO / DADOS TECNICOS DO EMPREENDIMENTO
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4.1 - Generalidades

Todos os dados e informagdes técnicas, apresentadas no presente capitulo, foram obtidas

l\.

do Relatorio do Projeto Executivo elaborado pela empresa CONCREMAT

4.2 - Arranjo Geral

Para uma melhor visualizagdo do Projeto, ¢ apresentado no Anexo 2 uma copia do Arranjo

Geral das Obras

4.3 - Ficha Técnica da Barragem

a) Localizagio

o

sistema Curu
sub-bacia

mumcipio

estado

b) Caracteristicas Gerais

area da bacia hidraulica
area da hidrografica

volume morto do reservatorio
volume maximo do reservatorio

volume de alerta

N A. maximo normal

N A minimo operacional
Nivel de Alerta

Vazio com £= 90 %, sem volume de alerta
Vaziio com f = 90 %, com volume de alerta

Juriti

Canindé
Canindé

400 ha

214,3 km2
3,70 hm3
30,84 hm3
14,30 hm3
162,50 m
14925 m
159,00 m
300 Vs

204 /s

o
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Vazio efetrva para abastecimento humano
Populagio atendida (ano 2016)

c) Barragem

tipo
cota do coroamento

altura da seg¢do maxmma
comprimento do coroamento
largura do coroamento
volume total do macigo
talude montante

talude jusante

d) Sangradouro

tipo

cota da soleira

largura

pico de cheia milenar

vazdo maxima de projeto (TR=10 000 anos)
lamina maxima da sangria milenar

folga

revanche

f) Tomada D'Agua

tipo
nomero de conduto
didgmetro do conduto

comprimento do conduto

vazdo maxima de projeto(sem volume de alerta)

vazdo regularizavel(com volume de alerta)

-\.

99.60 I/s
95 652 hab

terra homogénea
165,10 m
19,90 m
660,00 m
6,0m
300 000,00 m3

12 (V H) abaixo da cota 98,00m
1 2 (V H) com berma de 2,0 m de

largura na cota 165,10 m

perfil CREAGER

162,50 m

130,00 m

720,00 m’/s

297.61 m 3/s (amortecida)
1,02 m

1,60 m

260m

galena com controle a jusante
01

500 mm

80,0m

0,300 m3/s

0,204 m3/s
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4.4 - Custos do Projeto
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Os custos de implantagdo e os custos anuais de operagdo ¢ manuten¢io do agude, estdo

apresentados resumidamente, no Quadro 4 1, a seguir

QUADRO 4.1 - RESUMO DOS CUSTOS DE IMPLANTACAO DO ACUDE SOUZA

ITEM DISCRIMINACAO VALOR (RS 1,00)

1 OBRAS CIVIS 3 208 494,88
2 DESAPROPRIACAQ 364 521,34
3 DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAULICA 208 000,00
4 IMPLANTACAO DO SITIO DE REASSENTAMENTO 96 221,49
5 RELOCACAO DE ESTRADAS 96 000,00
6 ESTUDOS E PROJETOS (5% de 1 a 5) 198 661,88

TOTAL 4171 899,59

4.5 - Cronegrama de Execucfio da Barragem
A seguir é apresentado o cronograma geral de construgdo da barragem
OGGQSQ




CRONOGRAMA GERAL DA CONSTRUGAO DA BARRAGEM SOUZA

DISCRIMINAGAQ

1

2

10

11

1- MOBILIZAGAO
2 - DESMOBILIZACAC
3 - INSTALAGAQ DO CANTEIRO DE OBRAS
4 - MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
5 - CONSTRUGAO DA BARRAGEM DE TERRA
Desmatamento, destocamento e impeza
tratamento sub-superficial das fundagdes
escavagdes
preparo das fundacdes
magcico da barragem
tapete drenante
obras de acabamento
6 - CONTRUGCAQ DO SANGRADOURO
Desmatamento, destocamento e impeza
escavaghes
constru¢éo do vertedouro
construcéo das lajes
construgdo dos muros alas
obras de acabamento
7 - CONSTRUGAO DA TOMADA D'AGUA
escavacdes
construcdo das estruturas de concreto
montagens hidromecanicas
obras de acabamento
8 - ACABAMENTO E LIMPEZA
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5 - JUSTIFICATIVA ECONOMICA E SOCIAL DO EMPREENDIMENTO
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5.1 - Introducio

A cidade de Canindé atualmente tem como fonte de abastecimento de agua potavel o agude

S3do Mateus, que atende a apenas 43% da populagio, segundo informagdes da Fundagio Nacional de
Sande

De acordo com as estimativas do IBGE, a populagio de Canindé em 2016, adotando-se
uma taxa de crescimento anual 1gual a 1,035, sera de aproximadamente 95 652 hab, o que gerara um
intenso processo de urbanizagdio ¢ como consequéncia exigird um suporte para o desenvolvimento
mais mntensivo das atividades de produgdo de alimentos nos escassos solos agricultaveis, associado

ao desenvolvimento dos recursos hidricos da regido

Por ser uma cidade com grande fluxo de romeiros, Canindé apresenta um grande potencial
de crescimento ¢ mais especificamente destaca-se como um dos centros polarizadores de

desenvelvimento da zona central do Estado

A barragem Souza, portanto, é definida como indutora de beneficios econdmicos e sociais,
uma vez que permite a ampliagio do abastecimento da populagio da cidade aos niveis maximos,
viahiliza diretamente a irrigagdo de 115,00 ha e ainda propicia o desenvolvimento da piscicultura

Por se tratar de um projeto de usos multiplos com forte componente de desenvolvimento
regional, cuja implementagdo representara um fato de grande repercussdo socio-econdmica na

regidao

5.2 - Usos, Beneficios e Aproveitamento do Reservatdrio

Para o total aproveitamento das guas armazenadas pelo Acude Souza foram identificados
0S SEgUINtES USos

- abastecimento para o consumo humano e animal,
- wrrigagdo,
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- piscicultura

O Acude Souza reforgara o abastecimento da cidade de Canindé, estimada em 95 652 hab,
no ano de alcange do projeto (2016) A demanda média anual, considerando-se um consumo diario
"per capita” de 1501, é de 5,24 hm 3 o que corresponde aproximadamente a uma vaziio de 166,0 Vs

Entretanto somente 60% (99,60 I/s) desta vazdo sera ornunda do acgude Souza, o restante
continuara tendo como fonte hidrica o agude Sao Mateus

O acude Souza abastecera ainda a populagéio ribeinmha do rio Jurti, cuja densidade
populacional, conforme dados cadastrais levantados em regides com caracteristicas populacionais
semelhantes, é de 25 hab/km, estimada em 100 pessoas aproximadamente, desde a barragem até a
cidade de Canindé Considerando, também, um consumo "per capita" de 100 /s , a vazio para este
fiméde0,12 /s

A area potencialmente irrigavel a jusante do Agude, de acordo com o estudo de
reconhecimento € de cerca de 322 ha , em duas areas descontinuas, localizadas as margens do no
Juniti

A vazio regularizada da barragem € de aproximadamente 204,00 /s Assim, considerando a
vazio necessaria ao refor¢o do abastecimento de Canindé igual a 99 /s, e o abastecimento da
populagdo nbeirinha (0,12 I/s) o saldo da vazdo (104,28 I/s) permitira a irrigagdo de
aproximadamente 115 ha, considerando a vazao unitana média de 0,90 I/s/ha

Com o objetivo de incrementar a renda da populacio da regiio do agude, foi proposto que
o desenvolvimento da atividade pesquewra seja realizada em dois niveis piscicultura extensiva e
piscicultura super intensiva. A primeira com o peixamento do agude e¢ a segunda através da

mplantacéo de tanques-redes

5.3 - Custos e Beneficios Sociais

Os custos sociais diretos do Projeto sio representados pelo impacto sobre a populagio
afetada com a formagio do lago a nivel de necessidade de mudanga no local de moradia e/ou
trabatho
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Estes custos encontram-se detalhadamente apresentados no capitulo 9 Com respeito a
populacdo residente nas 29 propriedades integrantes da bacia hidraulica, resume-se¢ as seguintes
mformagdes

enumero de famihas deslocadas 17,

enumero de familias a serem reassentadas 10,

enumero de familias que serdo transferidas para a area remanescente da propriedade 07

Os beneficios sociais diretos do reservatdrio sio orundos dos efeitos proporcionados por

seus usos multiplos, principalmente o abastecimento d’agua urbano, a irrigagdo € a pesca

No que se refere ao abastectmento d’dgua, a vazio aduzida do aqude Souza serd de
99,60 I/s e beneficiara diretamente 57 392 hab no ano de alcance do Projeto (2 016)

Na ingagdo pode-se estimar que para os 115,00 ha wurigados serdo gerados 6325
empregos (diretos e indiretos) admitindo-se que para cada hectare wnigado sdo gerados 5,5
empregos, segundo o Relatorio de Realizagdes do PRONI (1986-1988)

Por fim, a piscicultura propiciara 182 empregos diretos, estimando-se que a produgio de
pescado sera cerca de 36,5 t/ano (sendo 20 t orwundas da piscicultura extensiva e 16,5 t da
piscicultura super intensiva) e que para cada tonelada de pescado sdo criados cerca de 5 empregos
diretos, sendo 2 para pescador e 3 para ajudantes de pesca e pessoal ocupado no reparo de redes e

demais artefatos pesqueiros

5.4 - Consideracoes Finais

O balango dos efeitos sociais liquidos de um projeto do tipo do Agude Souza néio pode ser
feito em base tdo objetiva, quanto no caso dos efertos econdmicos, uma vez que estio envolvidas
diversas variavers de naturezas diferenciadas que lhes sfio atribuidos pesos de menor ou maior valor
dependendo da 6tica ou do julgamento em que sdo analisados Portanto, os efeitos sociais se prestam

melhor para uma tomada de deciso politica do que para uma decisio técnica
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No entanto, ficou evidenciado a maior abrangéncia numérica da populagio que aufere
beneficios sociais em relagdo a que soffe prejuizos Ressalta-se ainda que estes prejuizos serdo

minimizados pelo Plano de Reassentamento a ser executado

5.5 - Avaliacao Economica do Acude

55 1 -Introdugido

Apresenta-se a seguir, a andlise econdmca elaborada pela CONCREMAT, constante no
Relatorio do Plano de Aproveitamento e Avaliagdo do Reservatorio, que utilizou uma metodologia,
na qual s3o elaboradas as analises econémicas de cada um dos usos do agude, separadamente, e
depots € procedida a avaliagdo econémica global do reservatorio

5 5 2 - Resultados da Avahiagéio Econémica

Os indicadores econdmicos que foram calculados com base nos fluxos anuais de beneficios

¢ custos sdo
svalor presente liquido (VPL),
erelacio benecifio/custo (B/C),

etaxa interna de retorno (TIR)

Os resultados destes indicadores para cada uso é apresentado no Quadro a seguir

USOS TIR (%) VPL(RS) B/C
Abastecimento Urbano 41,86 580 430,00 (2 22%) 1,64 (222 %)
Irnigacio 17.50 120 940,00 (a 16%) 1,04 (a 16%)
Piscicultura 18,31 973000,00 (a 12%) -

Verifica-se, portanto, que todos os usos preconizados siio economicamente vidveis

O resultado dos mesmos indicadores, na avaliagdo econdmica global do agude, indicaram
excelente rentabilidade econdmuca para o projeto, e sdo eles
svalor presente liquido (VPL) a 22 % R$ 328 996,00
erelagio benecifio/custo (B/C) a 22 % 1,09
staxa interna de retorno (TIR) 23,73 %
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6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA
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6.1 - Areas de Influéncia do Empreendimento

Para a avahiagdo de impactos ambientais tem-se como elemento norteador a Resolugdo do

001/86 - CONAMA que estabelece em suas diretrizes gerais para estudos de impactos ambientais a

necessidade de fixar uma area de influéncia O artigo 59 item III da resolu¢io mencionada diz
“definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada de area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica
na qual se localiza ”

As areas de mfluéncia do empreendimento Agude Souza foram definidas de modo a
fundamentarem a abrangéncia das reagdes ambientais geradas a partir das fases envolvidas no
projeto de agudagem, desde as ag¢Bes iniciadas no projeto até intervengdes planejadas na implantagio
e operagdo dos equipamentos planejados Foram considerados os recursos naturais € os aspectos
socl0-econdmicos da regido e espago geografico classificado para o empreendimento Portanto, as
areas representadas como de nfluéncia direta e indireta foram classificadas de modo a representarem

os elementos essenciais para os trabalhos de campo e delimitagiio de areas a serem zoneadas

Ainda conforme a resolugdo 001/86 - CONAMA, a area de influéncia direta e indireta deve
ser considerada e defimda de acordo com os criténios de bacia hidrografica (MAIA 1993)

6 1 1 - Introdugio

A regido em estudo esta localizada na microrregido defimda como Sertdes de Canindé,
compreendendo o alto curso do Rio Curu, onde as caracteristicas morfologicas, os constituintes
geologicos, as condigdes climaticas € a cobertura vegetal, definem um geossistema complexo, com

processos morfogenéticos regendo as transformagdes e a evolugfio natural da paisagem
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A predominincia de intemperismo fisico, 0 transporte sedimentar relacionado com o
escoamento superficial, os depositos sedimentares aluwiais e coluviais denvados, a presenga de
rochas do embasamento cnstalino com um estreito manto de material inconsolidado, possibilita a
formagdo de solos que necessitam de mmplementos e técnicas especiais para elevar a produgio

agropecuaria da regido

Os aspectos socio-econdmicos foram investigados de modo a caracterizar € proporcionar a
realizagio de um diagnostico, evidenciando as relagdes antropicas com os recursos naturais das areas
de influéncia do projeto Com a caracterizagio dos principais indicadores, os impactos serdo
analisados com maior precisio, principalmente guando forem quantificados, apés a elaboragio da
evolugido dos processos de erosdo e assoreamento, frente as intervengdes planejadas para a area de

mfluéncia direta.

Como a compreensdo dos processos naturais, que envolve a delimitagdo das reagdes
ecossistémicas e intervengdes antropicas associadas as atividades socio-econémucas, os impactos
ambientais deverdo ser determunados a partir da definicdo de interdependéncias existentes entre as
unidades de paisagem a serem definidas no mapeamento tematico das areas de influéncia

A seguir, apresenta-se os elementos abioticos, bioticos e sécio-econémcos, definidos para a
regdo onde sera construido 0 Agude Souza, envolvendo os aspectos geologicos, geomorfologicos,
pedoldgicos, biologicos e antropicos, favorecendo uma compreensio interdisciplinar das reagdes
ambientais, necessaria para uma avaha¢do conjunta dos ecossistemas e a proposi¢do de planos e

medidas de controle e mitigagio dos impactos ambientais

6 12 - Area de Influéncia Indireta do Empreendmento

Para os estudos regionais, foi considerada como area de influéncia indireta do
empreendimento, a bacia hwdrografica do Rio Curu, pois os aspectos ambientais e recursos naturais
defindos para esta regidio caracterizaram as reagdes geossistémicas que possam provocar impactos

ambientais
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6 1 3 - Area de Influéncia Direta

A érea de wnfluéncia direta do empreendimento é constituida pela area inundada, pela faixa
marginal, a partir do nivel maximo maximorum, onde a influéncia do reservatorio estara relacionada

com oS processos erosivos e de assoreamento, pelo canteiro de obras, pelas areas de empréstimo,

pelos desmatamentos e pelo bota-fora Compreende uma superficie com cerca de 7 761 668,63 m2,
limitada pela cota 170 m Os aspectos naturais identificados na area de influéncia direta definiram os
prnncipais divisores da bacia hidrauhica, incluindo a drenagem local, os depositos geologicos e
estruturais, a morfogénese e relevo derivado, pedologia, cobertura vegetal e uso e ocupagio do solo
O aproveitamento planejado do recurso hidnco foi também anahsado, principalmente no que diz
respeito a projetos agropecudrios € abastecimento da cidade Através dos processos naturais e
antroptcos abordados na area de influéncia direta, foram defimdos os principais indicadores e
medidas de controle e recuperagio ambientais, bem como confecgio dos planos e programas de
recuperagéo de areas degradadas pelas atividades planejadas no projeto executivo

6.2 - Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia Indireta

6 2 1 - Meio Abidtico

Estes componentes estdo relacionados com a definigio dos principais constituintes da
paisagem, englobando os depositos geologicos, morfologias, solos e condigdes atmosféricas

6.2.1.1 - Geologia Regional

A regido em estudo compreende um complexo geologico definido pelo embasamento
cnstalino, formado por rochas pré-cambrianas e por materiais inconsolidados, de cobertura
superficial, representados pelos aluvides e colivios existentes nos canais fluviais e rampas de

dissecagdo, respectivamente
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A nivel regional, os tipos litologicos, definidos através de trabalhos de campo e com
posicionamento estratigrafico de acordo com BRITO NEVES (1975), SCHOBBENHAUS (1984) ¢
RADAMBRASIL (1981), alternam-se em sequéncias de micaxistos, quartzitos micaceos,
paragnaisses, migmatitos e calcarios cristalinos, portanto, de origem essencialmente metamorfica
Ocorre também intrusdes de diques que compdem a suite magmatica do Pré-Cambriano Superior
(posicionamento duvidoso), encaixados predomunantemente no Complexo Itatira Regionalmente sdo
os mugmatitos e gnaisses do Complexo Nordestino que predominam, influenciando na composigio
basica do manto de intemperismo e na compartimentacio morfologica Associagdes com o complexo
Complexo Pedra Branca, mais a sudeste da area, condicionam um arcabougo estrutural complexo,
devido principalmente a uma grande diversidade de rochas e por consequéncia processos erosivos

truncados

A seguir apresenta-se uma descrigdo dos componentes litologicos, utilizada para
composicdo da dindmica dos processos relacionados com erosdo, transporte e deposigio de
matenais, a partir de fluxos de escoamento superficiais na bacia hidrografica do projeto Agude Souza
(ver Mapa Geologico Regional)

Rochas plutémcas de posicionamento duvidoso, definidos localmente como gabros, com
predominincia de olivina, constituindo olivina gabro, com aspecto macigo e de granulagio
média, ocorrem a norte da area de influéncia direta do empreendimento, a jusante do eixo

barravel

Complexo Nordestino / Pré-Cambriano Inferior a Médio (p& n) - migmatitos homogéneos
e heterogéneos, gnaisses variados Zonas de intensa migmatizagio com nucleos granitoides
e migmatitos homogéneos, gnaisses, quartzitos, xistos e calcirios cristalinos, migmatitos,
inclui ainda anfibilitos, metabasitos, quartzitos, calcarnios metamorficos, calcossilicaticos €
ultrabasicas Este complexo abrange a area de influéncia direta do empreendimento,
constituindo a sequéncia de rochas da bacia hidrauhica Ocorre na compartimentagdo
oriental da area de influéncia indireta, compreendendo uma faixa significativa de rochas que

geram materiais intempenzados, os quais sio remobilizados para o interior da bacia
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hidrografica em estudo O eixo barravel foi projetado em rochas do embasamento e

pertencentes a este complexo

Complexo Itatira / Pré-Cambriano superior (p€ 1) - gnaisses variados, com ntercalagbes
de xistos, calcanos metamorficos e quartzitos Este conjunto Iitologico representa parte da
bacia hidrografica, recoberto, no canal do Riacho Santa Cruz, por sedimentos aluwiais ¢, nas
vertentes, por materiais de intempensmo fisico, em certos pontos aflorando a rocha
geralmente quartzitica Predomina na por¢dio ocidental da area de influéngcia indireta e a
montante do eixo barravel, mas também atua como fonte de matenal inconsolhidado,
mntemperizado por processos mecdmcos e transportados em diregdo do reservatorio
planejado

Coberturas Tércio-quaterndrias estido associadas aos vales dos pequenos riachos e ao rio
Curu Compdem localmente depositos sedimentares inconsohdados, essencialmente
constituidos por materiais arcoseanos, com predomunincia de quartzo seguido por
feldspatos, fragmentos de rocha e minerais pesados Repousam diretamente sobre o
embasamento Pré-Cambriano, através de contatos erosivos Este matenal é proveniente
basicamente de rochas que compdem o Complexo Nordestino ¢ o Complexo Iltatira,
posicionados a montante da bacia hidrografica planejada para o Agude Souza O transporte
fluvial atua de modo a remobilizar sedimentos mal retrabalhados, angulosos e
predominantemente grosseiros, apesar da existéncia de granulagio silte-argila, associada
diretamente aos terragos fluviais e a facie de planicie de inundagio

As principais estruturas da regido estdo relacionadas com falhamentos com diregéo
predominante SW-NE, representando lineamentos dispostos de acordo com a dire¢3o preferencial
dos esforgos rupteis Os sistemas de dobramentos, expostos tanto no Complexo Nordestino como no
Complexo Hatira, caracterizam uma complexidade dictil entre o Pré-Cambniano Inferior e Supenor,
definindo eixo de antiformal com caimento, eixo de sinformal com duplo caimento, com
alinhamentos bem demarcados BRITO NEVES (1975) em estudos realizados no Nordeste, através
de interpretagdes geotectonica inclui a regidio em estudo como uma ampla faixa de dobramentos,

estabelecida no final do Pré-Cambriano, evoluida a partir de um geossinclinal em mosaico
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A reativagdo destas estruturas geologicas ocorreu no Brasiliano, portanto a 550 milhdes de

anos, constatada na regido pelo complexo sistema de falhas em rochas pré-cambnanas

6 2.1.2 - Geomorfologia

A morfologia da regiio onde esta projetado o Agude Souza, apresenta uma composi¢do de
formas associadas diretamente com os agentes enddgenos e exogenos de formagdo da crosta
terrestre Os processos morfogenéticos predominam, pois as condigdes climaticas locais, associadas
ao regime de escoamento superficial, ao relevo e cobertura vegetal, representam os principais

agentes denudacionais, em detrimento dos processos quimicos, associados a climas mais umidos

A Depressdo Sertaneja marcada por uma topografia plana ou levemente ondulada, nas
altitudes médias em torno de 130 - 150 m, em niveis mais elevados, supenores a 300 m, a dissecacdo
¢ mais evidente, isolando interflivios de feigdes colinosas, tabuliformes ou lombadas (im SOUZA
1988) Na regido em estudo, esta morfologia compreende grande parte do relevo, regendo
basicamente a disposigdo de rede de drenagem, uma vez que também apresenta relagdes direta com a

composicio litologica

O escoamenio superficial é regido essencialmente pela interagio dos componentes
litologicos e estruturais, com rochas impermeaveis caracterizando uma rede de drenagem dendritica,
formando as nascentes da bacia hidrografica do Rio Curu Este escoamento representa o principal
agente modelador da regido, com a formagio de pediplanos e pedimentos associados, seguido de

vales com terragos fluviais, encaixados em vertentes medianamente dissecadas

A diversidade de rochas e a resposta diferenciada de cada componente litologico aos
processos mecanicos de desgaste da superficie, originaram estruturas morfologicas medianamente
dissecadas, onde a elevada densidade da drenagem superficial esta distribuida e orientada de acordo
com a complexidade litologica e estrutural, relacionadas com materiais definidos por Complexos

Nordestino ¢ Itatira e falhamentos e dobramentos regionais, respectivamente
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A regido em estudo (ver mapa geomorfologico) representa um dos setores mais
caracteristicos da Depressdo Sertaneja, defimda como Depressido Penfénca Suas caracteristicas mais
importantes sdc a pronunciada diversificagio litologica pela ocorréncia de rochas cnstalinas e
sedimentares de diferentes origem e idade, papéis destacados de processos de intemperismo fisico ¢
da remogdo dos detritos pelo escoamento difuso e concentrado, truncamento indistnto de litologias
e estruturas pela erosdo, com o consequente desenvolvimento de superficies pediplanadas,
revestimento generalizado de caatinga, com mudangas eventuais de fisionomia ¢ de flora em
consequéncia de mudangas de chima ¢ de solo e pequena espessura do manto de alteragio das rochas
(SOUZA 1988)

O Macigo de Baturité, localizado a leste da area de influénecia direta do reservatério
planejado, mostra-se representado por um relevo com altitude variando de 500 a 800 m e atua na
regido como um divisor para a bacia ludrografica Este relevo caracteriza uma area mais elevada da
regido, atuando desta forma, como importante fonte de sedimentos, os quais, quando remobilizados,
originam boa parte da descarga solida e material em suspens@io para os rios do vale do Curu
Segundo SOUZA (op cit), a disposigiio deste relevo, face ao deslocamento dos ventos, condiciona a
formacdo de chuvas orograficas, na vertente oriental e nas cumieiras A vertente ocidental,
relacionada com a area de estudo, caractenza-se por chuvas mais escassas, apresenta condi¢fes

ambientais que guardam semelhangas com a Depressdo Sertaneja

6 2.1.3- Solos

De acordo com o "Mapa Exploratorio - Reconhecimento de solos - Estado do Ceara" -
SUDENE (1972), escala 1 500 000, o solo da Bacia do Rio Camindé € do tipo NC14, o que significa
uma associagio de BRUNO NAO CALCICOS INDISCRIMINADOS fase pedregosa, relevo suave
ondulado e ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS textura arenosa e¢ média fase
pedregosa e rochosa relevo suave ondulado e ondulado substrato gnaisse e granito + PLANOSSOL
SOLODICO textura arenosa/média e argilosa fase pedregosa relevo plano e suave ondulado, todos
A fraco fase caatinga hiperxerofila
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MAPA GEOMORFOLOGICO DA REGIAO DI CANINDE

ACUDE SOUZA - CANINDL: / CE

hapa elaborado o partir da Folha SB 24/25 - laguanbe ¢ Natal

LEGENDA

dN - Forma predominante na regido, com relevo pediplanizado ¢ marcado por eventos relacionados com
o recuo vertical das vertentes da Ibwpaba A drepagem deadnuca evidencia o predonunmo do
escoamento superlicial com encostas rampeadas e interthiaos com dissecagao mediana O contato com
relevos mais agugados ¢ realizado por uma intérface de relevo concavo, de material pedimentar

mR -Relevo mais elevado e dispodtn no extemoe sudeste da area, com relagio estrutoral e [inolagicn,
evidencinndo Muncaniento dos processos Crosivos resionnis. A composigao quarizitica caracienza
indicagoes de cistas € onemtacdn rewida por falbamentos, Thssecagdo elevada ¢ predomimo de
intemperismo fsico com transporte em enxuradas, durante pulsos energeficos em maes vaziies
Hinagis  Ocorre presenca de formas agucadas, demarcando ¢ aprofundamento da drenagem. Comum a
presencd de vales em forma de “V7 ¢ eventualmente por vales de fundo plane

Ep Formas erosivas originadas a partic de pediplanacao

# - formas agugadas,

t - relevos de topo plano,

¢ - relevo de Lopo convexo

Ordem de dissecaciio e inteénsidade de aprofundamento da drenagem vananda d¢ muto
frace {11) a mediana (41)
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Os BRUNOS NAO CALCICOS sio solos com horizonte B textura com argila de alta
attvidade, de alta fertihdade natural, constituindo fonte de nutrientes para as plantas Sio
moderadamente profundos e rasos, variando normalmente de 30 a 90 cm, textura arenosa ou média
no honzonte A e média ou argilosa no B Apresentam perfis ipo ABC com transi¢do abrupta de A
para B A capacidade de troca de cations € alta com saturagdo de bases superior a 50% A principal
cultura explorada € o algodio Do ponto de vista da exploragido autosutentavel € necessario adotar
medidas conservacionistas em vista da suscetibiidade destes solos ao processo de erosio E um solo

fértil e apto para a irrigagdo

Os solos PLANOSSOLOS SOLODICOS sio relativamente rasos, com profundidade média
dificilmente ultrapassando 100 cm, com textura arenosa a média no horizonte A, sobre um horizonte
B, altamente argilloso Nio apresentam boas condigdes fisicas, podendo mostrar-se desestruturado, e
macigo no inverno e com fendilhamentos na época seca Apresemtam alta saturacdo de bases,
enquanto que a capacidade de troca de cations, e a soma de bases sdo de média a alta O sodio
trocavel varia de 6% a 15%, o que limita a exploragdo agricola S&o suscetiveis a erosio o que

requer o uso de praticas conservacionistas A fertilidade ¢ de média a alta

Os SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS compreendem solos pouco desenvolvidos, rasos a
muito rasos possuindo apenas um horizonte A assentado diretamente sobre a rocha ou sobre o
horizonte C A pouca utilizagdo agricola destes solos decorre das limitagSes fortes a muito fortes
pela deficiéncia de agua, pedregosidade, rochosidade e pouca profundidade

Como pode ser observado na elaboragio do EIA/RIMA ¢ do Plano de Reassentamento
devem ser indicadas medidas conservaciomstas com vistas a exploragdo agricola autosustentavel,
com ou sem imnga¢do, dos solos presentes na bacia do Canindé Contudo, dado o carater
exploratorio do levantamento de solos realizados pela SUDENE (1972) é bem provavel que
ocorram manchas aluviais descontinuas localizadas as margens dos nos e nachos Os solos aluviais
sdo de grande potencialidade agricola ndo apresentando maiores restrnigdes ao seu uso com diversas
culturas A irrigacdo ¢ um fator a ser utilizado na exploragio desde que medidas mitigadoras sejam
aphicadas com vistas ao possivel impacto da salinizagio O Plano de Reassentamento deve considerar
o potencial agricola deste solos
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6.2.1 4 - Recursos Hidricos Superficiais e Subterrdneos

Os mananciais hidricos superficiais do Estado sdo constituidos por parte das bacias
hidrograficas dos Rios Acaral, Curu, Pacoti, Choro, Pirang: e Jaguaribe, sendo que o principal € o
no Curu, que possui 1 730 km2, estando 60% do mumicipio ocupado por sua drenagem local Entre

os afluentes desta bacia encontra-se o rio Juriti, onde esta projetado o agude

O sistema de drenagem na area do eixo projetado para o agude ¢ intermitente, em fun¢io da
semi-aridez climatica e da distribuigio irregular das precipitagdes pluvimis Como apresentado
anteriormente, o rio Juriti, afluente do rio Canindé, integrante da bacia do rio Curu De acordo com
o "Plano Estadual de Recursos Hidricos - Diagnostico” o Rio Curu nasce na regido montanhosa
formada pelas Serras do Céu, da Imburana ¢ do Lucas, localizadas no Centro do Estado Seu

pnincipal afluente € o Rio Canindé, que se encontra na margem direita e drena, praticamente, todo o

quadrante sudoeste da bacia O rio Camindé drena uma sub-bacia de 2 840 km2, controlada, na sua
totalidade, pelo agude Perera de Miranda As cabeceiras do Camindé acham-se na vertente ocidental

da Serra de Baturité, apresentando uma rede de drenagem menos densa que a do alto Curu, a qual

pertence o rio Jurti Este controla no local da barragem projetada uma area de 240 km2

Em fun¢io da presen¢a de um substrato htologico cristalino o padrio de drenagem
dendritico, superconcentrada, possuindo ainda a area um fraco potencial de acimulo hidnco
subterrineo Quanto a exploragdo dos recursos hidricos, tem sido recomendavel, historicamente, a
analise das possibihdades de constru¢des de reservatorios superficiais, uma vez que a capacidade de
acumulo subterraneo é muito reduzida Esta foi a tomca da intervengdo governamental do vale com a
construgdio de 3 importantes reservatorios (General Sampaio, Caxitoré € Pereira de Miranda) e
outros de menor porte como o Sdo Mateus e o Saldo, estes Gltimos localizados na area de interesse

deste projeto

No municipio de Canindé hd um total de 64 agudes, perfazendo um volume de igua
armazenada de aproximadamente 16 600 000 m3 Quanto aos projetos de irriga¢io, apenas 320 ha




gt
de terra sdo imgados (SRH 1992), o que indica um baixo aprovertamento das aguas acumuladas nos

reservatorios

Com relagdo as reservas de dgua subterrinea, ha um total de 4 105 440 m3, exploraveis

durante um ano, sendo atualmente aproveitados um total de 1073 538 m3, conforme dados da
Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara SRH (1992) Informa ainda que neste mesmo
ano, havia 133 pogos profundos para a captagdo destes recursos, possuindo uma profundidade média

de 61,8 m, com uma vazio média de 2,6 m3 por hora Os aquiferos sio quantitativamente reduzidos
em fungiio da litologia cristalina, pouca espessura do material permeivel sobre o embasamento, o
que reduz a mfiltragio hidnca (principalmente pela inexisténcia de bacias sedimentares) e
consequentemente a acumulagio das aguas no substrato Destaca-se que cerca de 30% do total do
manancial hidrico subterrineo tem seu uso restrito devido a problemas de quahdade, como por

exemplo excesso de cloreto de sodio

6.2 1.5 - Aspectos Climaticos

As condigdes chimaticas da regido atuam com elemento sintese da paisagem, pois regem as
transformagdes atmosféricas, a dinfmica das chuvas e da temperatura, dos ventos, da umidade do ar,
da disporsbilidade d’agua no solo, ao longo de um determinado tempo As condigdes climaticas
regionass influenciam diretamente na cobertura vegetal, condigdes pedologicas, a definicio do regime
hidnico, a dindmica do relevo e avaliagbes sobre os processos erosivos em desenvolvimento nas
encostas dos principais afluentes do no Canindé e o assoreamento da bacia hidraulica do reservatorio

planejado

O predominio de intemperismo fisico, com transporte regido pelas vazdes fluviais de rios
intermitentes, possibilitando pulsos energéticos de transporte de materiais em periodos de
enxurradas, caracteristicas em climas semi-aridos As encostas sio normalmente caracterizadas por
solos litélicos, evidenciando a retirada de sedimentos de finos e carreando os materiais para os vales
muitas vezes entulhados de areia, caracterizando um canal anostomosado. A cobertura vegetal ¢é

basicamente definida por caatinga, o que evidencia valores baixos de umidade atmosférica

o051




PIVO | )

Os dados climaticos apresentados nas "InformagSes Basicas Municipais” - 1996, para o
municipio de Canindé, pelo IPLANCE (que cita como fonte a FUNCEME) s3o sumarios Referem-

s¢a

Temperatura média das maximas, 32°C
Temperatura média das minimas, 24°C
Pluviometria 1992
¢ Nommal 756,1 mm
e Observada 385,9 mm
¢ Anomalia 370,2 mm

Estes dados siio minimos ¢ nfio permitem a caracterizagio climatica da regiio. Para tanto,
seria necessdrio a consideracdo de outros parimetros tais como a umidade relativa, a velocidade dos
ventos, ¢ algum indicador da radiag@io solar, medidos no local, ¢ sua disponibilidade em séries
histonicas Tais informagdes permitiriam a estimativa da "Evapotranspira¢io Potencial”, Eg, ou de
referéncia, que € um indicativo do processo combinado pelo qual a agua é transferida da superficie
da terra para a atmosfera, isto €, a evapora¢do da agua da superficie do solo e interceptada pelas
plantas Com estes pardmetros disponiveis a E() sena calculada pelo Método de Penman - Monteith,
que € o mais preciso, de acordo com a FAQO A etapa seguinte seria a utihzagdo desta Eq no calculo
do balango hidrico que ¢ uma analise comparativa dos valores de Eq e da precipitagio de uma

regiao

Na auséncia destas informagdes climaticas, a FUNCEME obteve o balango hidrico segundo
Thornthwaite e Mather (1955) para Canindé, que € apresentado no Quadro 6 1, a seguir

Para o calculo do balango hidrico do quadro citado, os dados de temperatura média mensal
foram obtidos por regressio multipla, enquanto que os de precipitagio correspondem ao periodo
1912 -1984 A ET foi calculada pelo método de Thornthwaite, que ¢ recomendado na literatura

Vet atal-4s
C‘.J-J“JC.
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somente para climas umidos, em virtude da indisponibilidade dos demais parimetros anteriormente

refenidos. necessanos para a aplicagio do método mais preciso de Penman-Monteith

QUADRO 6.1 - INFORMACOES CLIMATICAS E BALANCO HfDRICO DE

CANINDE
Lat 4°21’S Long 39° 18’ W

MES t P ETy P-ET; ARM  ALT ER  EXC DEF

“C mm mm mm mm mm mm mm mm
JAN 27,6 83,3 153 -70 0 0 83 0 70
FEV 27 146,8 131 16 16 16 131 0 0
MAR 26.5 185,6 137 49 64 49 137 0
ABR 26,3 169,7 129 41 105 41 129 0 0
MAI 26,2 29 130 41 77 -28 117 0 13
JUN 26,1 42,5 123 -81 40 37 80 0 44
JUL 263 13,4 131 -118 16 24 37 0 94
AGO 26,8 56 142 -136 5 -1l 17 0 125
SET 272 0,3 142 -142 2 3 3 0 139
OouUT 27.5 0,6 151 -150 1 -1 2 0 149
NOV 27,6 3.4 148 -145 0 -1 4 0 144
DEZ 278 15,9 156 -140 0 0 16 0 140
ANO 26,9 756,1 1673 97 326 0 756 0 917

NOTA -Dados de temperatura média mensal obtidas por regressido mniltipla
Precipatagdo periodo - 1912 - 1934

indice de Aridez

Indice de Unudade

Indice hidrnico

Tipo Climético

Significado dos simbolos
t -
p -
ETy -
ARM -
ALT -
ER -
EXC -
DEF -

54 81

0,00

-54,81

Dr, Senn-Ando, sem excesso hidrico

temperatura ( ° C),

precipitagéo (mm),
evapotranspiragdo de referéncia,
armazenamento de agua pelo solo,
vanagio do armazenamento,
estimativa da evapotranspiragao real,
excedente hidrico
deficiéncia hidnca

n“,"l ™
0un053
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Os resultados indicam que o clima € do tipo Dr, semi-arido, sem excedente hidrico,
apresentando, Indice de Aridez de 54,01, indice de Umidade 1gual a zero e Indice Hidrico de -54,01
A ET( € maior que a precipitagio durante 9 meses do ano (maio a janeiro), havendo deficiéncia
hidrica durante este periodo A Figura 6 1, que representa o balango hidnco desta regido é bastante

lustrativa

Outra forma de analisar o clima da regiio ¢ utilizando a classificagio de Koppen, que se
baseia apenas nos pardmetros climaticos de precipitagiio e temperatura, mas tem a limitagéio de falta
de base racional nas selegdes dos valores destes pardmetros para diferentes zonas climaticas De
acordo com Koppen, o clima de Canindé ¢ do tipo Aw', o que sigmfica tropical chuvoso,
megatérmico, com a temperatura média historica do més mais frio superior a 180C, e a temporada
de chuvas deslocada do inverno para o outono Segundo a classificagio de Gaussen o clima da
regido ¢ do tipo 4bTh

6 2 2 - Meio Biotico

6 2 2.1 - Aspectos Gerais da Flora

O Estado do Ceara apresenta diversos tipos vegetacionais, sendo que entre estes predomina
a caatinga Isto deve-se ao regime de semi-aridez, as condigdes de solos pedregosos, 4 deficiéncia
hidrica e por grande parte do estado encontrar-se em niveis altimétricos abaxo de 500 m

As varia¢des destes fatores, climatico, edafico e geomorfologico, exercem grande
importincia nos padrdes fisionémicos e de distribuicio da flora

Segundo a descrigio de DUQUE (1982), a caatinga ¢ um conjunto de arvores e/ou
arbustos, de fisionomia densa ou aberta, em geral de porte e esgalhamentos baixos, com diversa
variagio floristica, apresentando na caducidade e no pequeno tamanho das folhas, caracteristicas
estas que, juntamente com outras formas adaptativas como Orgdos de reserva, permitem-lhe

’ -

desenvolver-se em ambientes com condi¢des semm-aridas

~SOAnTA
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Esta fitocenose € caracterizada por espécies xerofitas lenhosas deciduais, em geral
espmhosas, associadas 4 cactaceas e bromeliaceas, fisionomicamente distintas por seus caules
retorcidos ¢ esbranquigados A perda total das folhas durante a estagdo seca, associada ao reduzido
tamanho das folhas, a grande ramifica¢do desde a parte inferior do tronco (o que gera uma aparéncia
arbustiva a algumas arvores) e a presenca de suculentas sio algumas adaptaghes deste tipo de

vegetacdo aos rigores impostos pelo clima

A area de interesse ao estudo referente a construgdo do Agude Souza situa-se no municipio
de Camndé, onde predominam os aspectos vegetacionais relacionados com caatinga € a mata ciliar

de carnaubas
a) Caatinga

Segundo o Zoneamento Gecambiental da Regido de Canindé (UFC/SUEP/NECO - 1987),
a caatinga local pode ser diferenciada fissonomicamente em quatro tipos caatinga arbdrea densa,
caatinga arborea rala, caatinga arbustivo-arborea densa e caatinga arbustivo-arborea rala Sdo
determinantes na diferenciagdo da cobertura vegetal da caatinga o porte predonunante das arvores e

arbustos, além de uma maior ocorréncia numérica de determinadas espécies

Em funcdo do desmatamento para a retirada de lenha, uso agricola ou pecuano, constata-se
atualmente, na regido norte do Estado, um elevado indice de degradagio da vegetagiio original

Nas areas mais conservadas as espécies arboreas e arbustivas mais caracteristicas sdo a
aroerra (Astromum urundeuva), pereiro (Aspidesperma pirifollum), pau branco (Auxema
onconcalyx), umburana de espinheiro (Bursera leptophlocos), angico (Anadenanthera macroarpa)

entre outras

Ja em areas com maiores efeitos degradacionais, constata-se a presenga principalmente dos
arbustos, jurema preta (Mmmosa hostilis), marmeleiro (Croton spp), mofumbo (Combretum
leprosum) e espécies de menor porte como o mata pasto (Senna spp), pinhdo bravo (Jatropha

molissima) e a jitirana (Ipomoea sp)

U
i

<o

()
oo ¥




PIVO | 368

b) Mata Ciliar

Este tipo vegetacional ¢ dominado pela presenca da camauba (Copemicia sp), palmeira
endémica do Nordeste do Brasil Outras espécies como Combretum leprosum (mofumbo), Croton
sonderianus (marmelewo), Piptadema stipulacea (jurema branca) e Prthecellobium multiflorum
participam do estrato arboreo, podendo em algumas areas degradadas compor temporariamente o

estrato mferior assumindo um porte arbustivo (FERRI, 1980)

Juntamente com a oiticica (Licania rigida), a carnanba (Copernicia prunifera) distribui-se
ao longo dos rios ¢ varzeas Entre os representantes herbaceos e trepadeiras ¢ comum a presenga de
mata-pasto (Cassia sp), meldo-de-Sdo-Caetano (Momordica charanthia), malva (Sida sp) ¢ anil
(Indigofera aml)

6.2 2.2 - Aspectos Gerais da Fauna

A cobertura vegetal é a principal condicionante do aparecimento e manutengdo da fauna
silvestre de um determinado local A caga, embora de subsisténcia contribui para a diminuigio da
populagio de algumas espécies por ndo respettar o periodo de reprodugdo, o estagio de
desenvolvimento e as espécies mais vulneraveis

Com as modifica¢des na composicio floristica nativa, devido aos processos naturais de
degradagdo associados a intervengo antrOpica, espécies faunisticas como, o cassaco (Didelphis sp)
o gado do mato (Fellis sp) ¢ o soim (Callithrix jacchus) sdo poucos observados atualmente e sendo
as suas ultimas consideradas ameacadas de extingiio (IBGE, 1993)

Segundo OLIVEIRA & SA (1996), a omnitofauna local encontra-se representada
principalmente pela rolinha vermelha (Columbina talpacoti), o tetéu (Vanelus chilensis) e o cibite
(Coereba flaveola)

Dos répteis que habitam a regido os mais representativos sdo o Cnemidophorus occelifer
(calango), fguana iguana (camaledo) o Micrurus sp (coral)
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A entomofauna apesar de bastante diversificada (apresentando as Ordens Odonata, Diptera,
Coleoptera, Lepdoptera, Hymenoptera, Orthoptera, Homoptera e Isoptera) ndo foi identificada a
nivel de espécie devido a falta do estudo sistematico para a regido

E importante salientar que a fauna representada neste relatono trata da caractenza¢do
regional, tomando-se como principal indicador a cobertura vegetal e o clima semi-ando onde esta o
barramento

6 2 3 - Meio Socio-econdmico

6.2 3.1 - Consrderagdes Iniciais

As mformagdes analisadas neste item foram obtidas nas segumtes fontes (1) "Informagdes
Basicas Mumicipais - Camindé", IPLANCE - 1996, e, (2) "Anuario Estatistico do Ceara”, IPLANCE
- 1994 Estas, por sua vez, fazem referéncia as fontes originais

As complementagdes serdo realizadas com os resultados dos trabalhos de campo, pois serdo
analisadas as relagdes existentes entre as obras propostas e os principais indicadores econdmicos da
regido, evidenciados a partir da construcdo e operagio do reservatorio

6 2.3 2 - Caracteristicas do Mumcipio

O municipio de Canindé foi criado em 29 07 1846 e mstalado a 05 08 47, com o nome
mcial de Sdo Francisco das Chagas de Canindé, sendo desmembrado de Quixeramobim Atualmente
¢ um grande centro de romarias, em louvor ao seu padroeiro, Sio Francisco, com festas iniciando-se
a 27 de setembro até 04 de outubro de cada ano, onde ha procissdes ¢ novenas ao santo

A sede tem sua sttuagio geografica defimda pela latitude de 4921°32 § e a longitude de
39018°42 W, com uma altitude de aproximadamente 149 m, acima do nivel do mar Pertence a
meso-regidio Norte Cearense € a microrregido de Canindé€, nas divisdes administrativas do Estado
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Em sua totalidade o municipio tem uma area de 2 883 km?Z, estando limitado ao norte por
Tejuguoca, Paramot1 e Caridade, ao sul por Itatira, Madalena e Choro, ao leste por Aratuba ¢
Itapiina e a oeste por Santa Quitéria e Sobral (ver Figura 6 2) O principal meio de acesso € através
da BR 020

6.2.3.3 - Caracteristicas Socro-Fcondmicas da Regido
a) Aspectos Populacionais

A populagiio total do municipio € de 61 827 habitantes, segundo o ultimo recenseamento do
IBGE realizado em 1991, estando aproximadamente 48% na area urbana ¢ 52% na zona rural,
conforme demonstram as Tabelas 6 | € 6 2 Em tais niveis populacionais para o municipio hi uma
densidade demogrifica de 21,45 habitantes por Km?2

Os dados populacionais deste mesmo ano, segundo o IBGE, informam que a Populagio
Economicamente Ativa corresponde a 24 035 pessoas, ou seja, aproximadamente 38% da populagdo
total Do conjunto da PEA - Populagio Economicamente Ativa, sua maioria, cerca de 50% atuam no
setor primario da economia, 35% no setor terciario, enquanto apenas 15% trabalham no setor
secundario

Destaca-se dessa forma que a maior parte da populagio dos trabalhadores atuam
pnncipalmente na agropecudria € no extrativismo vegetal, destacando-se em seguida as atividades de
comeércio

Em termos etarios, a populagio do municipio ¢ bastante jovem uma vez que 76,62 % de seu
conjunto possui uma idade inferior, a faixa etana de 40 anos, como se observa no grafico 3 Tal fato
demonstra uma elevada potencialidade de mio de obra

b) Agropecuaria e Extrativismo Vegetal
A atividade agropecudria é o setor da economia de Canindé que assume uma maior

importancia para o desenvolvimento local Um total de 240 609 ha das terras do municipio sdo
ocupadas pela pecuaria e a agricultura, com 5 587 estabelecimentos
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TABELA 6.1 - DEMOGRAFIA

—
P

DISCRIMINACAO ANOS

1970 1980 1991 1995 (1)
POPULACAO TOTAL 50.632 58.180 61.827 63 330
Urbana 12.068 19.347 30115 34 553
Rural 38584 38 833 31.712 28 777
Homens 25458 29 153 30.898
Mulheres 25.194 29027 30,929
Densidade Demografica (hab/Km") 17.57 20,18 21.45
TOTAL PEA (hab) (2) 13.966 18.223 24.039 (3)
Primario 11584 12.029 12.637
Secundario 566 1.745 3.356
Terciano | 816 4 449 8 046
FONTE: IBGE

(1) Estimativa do Iplance

(2) Inclusive pessoas procurando trabalho

(3) Estimativa - 1990

Grafico 1 - Populacio Urbana, Rural e Total (1970/1995)

| 70.000 ¢

| 60.000 +
50.000 -
40000 -

POP (hab)

| 30.000

20.000 -

10.000

U 1 S

1970 1980 1991 1995 (1)

_— — A RINC

B Urbana O Rural

| ‘ H POPULACAO TOTAL

Grafico 2 - Populacio Economicamente Ativa (1991)
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TABELA 6.2 - POPULACAO POR GRUPO DE IDADE (1991)

GRUPOS DE IDADES TOTAL URBANA RURAL

TOTAL 61 827 30.115 31.712

Menos de 1 ano 1.612 642 970

1 a4 anos 7.068 3. 185 3.883

5 a 9 anos 8517 3.855 4.662

10 a 14 anos 7.715 3.571 4. 144

15 a 19 anos 6.535 3.244 3.29]

20 a 24 anos 5.075 2.640 2.435

25 a 29 anos 4523 2 309 2214

30 a 34 anos 3.351 1.746 1.605

35 a 39 anos 2.979 1.563 | 416

40 a 44 anos 2.835 1.437 |.398

45 a 49 anos 2.243 1.169 1.074

50 a 54 anos 2.206 1.091 1.115

55 a 59 anos 1.775 843 Q32

60 a 64 anos 1.580 795 785

65 a 69 anos 1.424 734 690

70 a 74 anos 386 472 414

75 a 79 anos 7190 366 353

80 anos ou mais 784 453 331
FONTE: IBGE

Grafico 3 - Populacio por Idade (1991)
1,27 %
|
|
EO0-19 B20 -39
040-79 L1 80 ou mais
Planilh2 Populagao “
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Na Tabela 6 3 estéio representados os principais dados da estrutura fundiana no ano de
1985 (IBGE), constata-se que cerca de 75% das propriedades sdo constituidas por minifindios com
excegdes maiores de 100 ha Cerca de 85% dos produtores sdo donos das propriedades, enquanto o
restante s3o parcewros € ocupantes, com um reduzido nimero de arrendatanos

Com relagdo a produgdo agricola, como especifica a Tabela 6 4 (IBGE, 1994) os principais
cultivos sdio fendo e o mitho, seguidos pelo algodéo arboreo e herbaceo Tais dados indicam que
grande parte das culturas dependem exclusivamente das condi¢des climaticas, ja que sio muito
reduzidas as extensdes dos terrenos irrigados

A pecuaria, conforme Tabela 6 5 (IBGE, 1993) demonstra, dedica-se principalmente a
criagdo extensiva de bovinos, suinos, ovinos e caprinos Destaca-se também o rebanho de asininos e
a avicultura intensiva e extensiva

Devido as condigSes de semi-aridez, a produgio e a produtividade agropecuarias estio
sujeitas as irregularidades na distribui¢do das chuvas e as elevadas taxas de evapotranspiragdo, o que
reduz substancialmente seus valores nos periodos de estiagem

Segundo dados do IBGE (1991) expostos na Tabela 6 6, a retirada da madeira constitui a
principal atividade no extrativismo vegetal, sendo sua maioria comercializada como lenha, em
menores proporgdo como toras de madeira e carvdo vegetal. A produgio de cera e fibra de carnaiba
€ pouco representativa no municipio

¢) Industria e Comércio

Segundo dados da Secretaria de Industria ¢ Comércio, em 1991 (Tabela 6 7), havia no
municipio um total de 22 estabelecimentos Dentre as atividades industriais cerca de 35% dedicam-se
a producdo de alimentos, outros 35% a beneficiamento de minerais nio metalicos e madeira No ano
de 1985 (Tabela 6 8) o Censo Econdémico do IBGE quantificou como 297 o nimero de pessoas
trabalhando na atividade industrial, 0 que representa uma baixa absor¢do de mio de obra em relagdo
ao numero de industrias neste periodo, que era de 41 estabelecimentos

O comércio por sua vez possui uma maior representatividade, possuindo 710

estabelecimentos em 1993 (IBGE), sendo predominantemente varejista, uma vez que ha apenas 6
comércios que atuam no atacado Mostra também o Censo do IBGE de 1985, que o mimero de

070613



TABELA 6.3 - ESTRUTURA FUNDIARIA (1985)

DISCRIMINACAO ESTABELECIMENTOS AREA (ha)

GRUPO DE AREA (ha)

MENOR DE 10 3816 16.155
10 A MENOS DE 100 1.440 44 499
100 A MENOS DE 1000 289 80.021
1000 E MAIS 42 90 934
TOTAL 5.587 240 609
CONDICAO DO PRODUTOR

PROPRIETARIO 1.687 207 881
ARRENDATARIO 243 2.203
PARCEIRO 2.453 15.507
OCUPANTE 1.202 15.018
TOTAL 5.587 240,609
FONTE: IBGE

Grifico 4 - N° de Estabelecimentos para Grupo de Area (ha) ‘
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TABELA 6.4 - AGRICULTURA (1994)

PRODUTOS AREA PRODUCAO RENDIMENTO
(ha) (t) MEDIO (kg/ha)
Algodao arboreo 3.234 146 45
Algodao herbaceo 1 500 450 300
Arroz 50 6() 1.200
Banana (1.000 cachos) 400 360 900
Batata-doce 20 40 2. 000
(Cana-de-agucar 90 2.250 25.000
Castanha de caju 100 6 60
Coco da baia (1.000 frutos) 115 230 2,000
Fenao 20.025 8.011 400
Mamona 100 72 720
Mandioca 370 2.030 5480
Manga (1.000 frutos) 20 1.000 50.000
Milho 20.000 18.000 Ol
Tomate 15 450 30.000

FONTE: IBGE

| Grifico 5 - Area Plantada dos Principais Produtos Agricolas
| (1994)

B Algodio arbéreo B Algodao herbaceo |
O Arroz O Banana ( 1.000 cachos) |
B Batata-doce B Cana-de-agucar
B ("astanha de caju O Coco da baia (1.000 Grutos)
B Feijio B Mamona

| OMandioca B Manga (1.000 frutos)

| B Milho B Tomatc

Plamlh2 Agncultura n oo



(4}

TABELA 6.5 - PECUARIA (1993)

DISCRIMINACAO

Bovinos
Suinos
Ovinos

Aves
Producao de Leite (1.000 1)
Produgdo de Ovos (1.000 dz)

FONTE: IBGE

EFETIVO (cab)

13.074
13.365
8. 800
8.743
903
3.557
425
62.489
0971

57
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Grafico 6 - Pecuaria (1993)
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TABELA 6 6 - EXTRATIVISMO VEGETAL/SILVICULTURA (1990}

PRODUTOS __ PRODUCAO () VALOR (Cr$ 1 000)
CARNAUBA (cera) 63 5040

CARNAUBA (fibra) 8 40

CARVAQ VEGETAL 2355 5 885

LENHA (m3) 195 000 18 525

MADEIRA EM TORA (m3) 750 450

FONTE IBGE

TABELA 6 7 - ESTABLECIMENTOS INDUSTRIAIS (1991)

GENEROS ]:'".STA]?-I":LECII\/[ENT=0=§=
TOTAL 22
Extra¢do mmeral 1
Madeira 4
Mmerais nio metahcos 5
Mobilianio 1
Produtos Alimentares g
Textil 1
Vestuano e cal¢ados 2

FONTE SIC
(1) Somente Estabelocimentos atrvos Pesquisados

TABELA 6 8 - DADOS GERAIS DA INDUSTRIA (1980 - 1985)

DISCRIMINACAO ANOS

1980 1985
Estabelecimentos 52 41
Pessoal ocupado 362 297
Salanios (Cr$ 1 000,00) 24 816 1 865 888
Vr Bruto prod md (Cr$ 1 000,00) 321352 21 646 913
Vr da transf md (Cr$ 1 000,00) 188 130 9787 061

FONTE [BGE / CENSO ECONOMICO

Planilh? Extrat-Indist (} ;ﬁ; 5'} & 6 P?

oA R




PIVO T 8

pessoas trabalhando no comércio constitui um contingente de 714 pessoas para 262
estabelecimentos

Percebe-se que de 1985 para 1993 houve um aumento de praticamente 170% no niimero de
estabelecimentos comerciais, o que reflete sem divida em uma maior absorgio de mio de obra

O carater de centro romeiro contribmi para que haja uma maior expansio do setor
comercial, uma vez que progressivamente aumenta ¢ nimero de visitantes 4 sede do municipio de
Camndé

d) Transporte ¢ Comunica¢do

O municipio de Canindé possui um total de 1052 km de estradas, onde cerca de 90% delas
sio de ambito municipal e o restante de ambito federal e estadual Estas ultimas sio pavimentadas,
enquanto que as municipais ndo possuem revestimento asfaitico

Quanto aos veiculos automotores licenciados em 1994, conforme o DETRAN, eles sdo em
numero de 1.868 unidades, sendo que metade da frota é composta por automévets ¢ caminhdes

A telefomia em 1994 (TELECEARA) era composta por 800 terminais instalados, destes 28
sdo exclusivos ao uso pilblico Destaca-se que a maiona dos terminais instalados localizam-se

concentrados na sede municipal, estando bastante deficiente o servigo de telecomunicagbes nas
outras localidades

Existem apenas 3 agéncias de cotrei0s e um posto de venda de selos, que sdo pertencentes a
Empresa de Correios e Telegrafos

Ha duas emissoras de radio AM, enquanto FM néo existe nenhuma estagio no municipio de
Canindé

¢) Infra-estrutura de Saneamento Basico e Energia Elétrica

O abastecimento de dgua ¢ realizado através de 2 060 ligagdes (FNS, 1994) beneficiando
um umverso de 27 468 pessoas, correspondendo a 43% da populagdo total do municipio A Tabela
6 9 representa também a extensdio da rede de distribuigdo hidrica e o total de volume de dgua
produzido

g )
iy
)
[
[P
Q0




PIVO T iy

Nas areas mais afastadas da sede mumcipal a distnbui¢do de agua é deficiente, havendo
necessidade de abastecimento hidrico através de caminhdes-pipa, principalmente durante os periodos
de estiagem

Nao ha rede de coleta de esgotos em Canindé, algumas residéncias possuem um sistema
proprio de captagiio de aguas servidas por meio de fossas negras ou sépticas Em sua maioria as
residéncias lancam os residuos liquidos e solidos a céu aberto Quanto a coleta de lixo, somente a
sede mumcipal possul este servigo

A Tabela 6 10 (COELCE, 1994) ndica que ha um total de 7 890 consumidores, cerca de
85% destes sdo constituidos por residéncias, seguido majoritaniamente por estabelecimentos
comerciais

Ha no municipio um total de 12 900 domicilios (IBGE, 1991) , na Tabela 6 11 expressa-se
as principais informagdes quantitativas quanto as condigdes de saneamento basico de Canindé

f) Educacio

No municipio de Canindé ha um total de 12 773 estudantes de 1° ¢ 2° grau, além de 7 662
que estio matriculados na pré-escola Verifica-se, portanto, que o grande contingente de alunos
concentra-se no 1° grau

Deve-se considerar também que a exemplo de outros municipios interioranos ha uma
grande evasdio escolar ao longo do ano escolar Os dados revelam que praticamente um tergo da
populagio municipal encontra-se matriculada em escolas, o que representa um indice significativo
para o Estado do Ceara

Quanto a nfra-estrutura do setor educacional do municipio, ela € composta por 214
estabelecimentos de ensino, com um total de 464 salas de aula Em grande parte o ensmno do 1° grau
maior ¢ principalmente o 2° grau, concentra-se na sede do municipio

Com relagio ao ensino de nivel superior, a cidade de Fortaleza tém sido o principal centro
para o qual dirigem-se os alunos concludentes de 2° grau, objetivando reahzar os exames de
vestibular



TABELA 6 9 - ABASTECIMENTO D'AGUA (1994)

DISCRIMINACAO NUMEROS ABSOLUTOS
Ligac¢des de agua 2060

Populagdo beneficiada 27 468

Rede de distnbuigdo (m) 30 295

Volume produzido (m®) 162 338

FONTE FNB

TABELA 6 10 - ENERGIA ELETRICA (1994)

CLASSES — CONSUMO (mwh) CONSUMIDORES
TOTAL 10 354 7 890
Residencial 5047 6 769
Industrial 174 23
Comercial 1862 858
Rural 576 128
Publico 2574 109
Outros 121 3

FONTE COELCE

TABELA 6 11 - DOMICILIOS - DADOS GERAIS - 1991

CARACTERISTICAS NUMEROS ABSOLUTOS
DOMICILIOS

TOTAL 12 900
Urbano 6 635
Rural 6 265
MORADORES

TOTAL 61 499
Urbano 29 946
Rural 31 553
ABASTECIMENTO DE AGUA

Com canalizacdo mtema 4754
Sem canahizaciio mterna 8 646
INSTALACAO SANITARIA

Rede Geral 29
Fossa séptica 5184
Outro Tipo 966
Nio tem 6721
DESTINO DO LIXO

Coletado 2 668
Queimado 286
Outro 9 946
FONTE IBGE
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g) Satde

A cidade de Canindé possui apenas 01 hospital-matermdade para o atendimento de toda a
populagio do municipio Espalhados entre a sede municipal e os distritos ha 18 postos de saude,
sendo que no total ha a disposigio da populagdo, 107 lertos

Segundo dados da SESA (1994), o servigo publico estadual mantém de forma permanente,
atuando no setor de saide, um médico € um dentista, além de 126 agentes de satde

De uma forma geral considera-se quantitativamente insuficiente o servigo de atendimento de
saude pibhca, afetando principalmente a populag@o residente nos distintos mais distantes da sede
municipal Por outra parte destaca-se o papel importante dos agentes de saide no que concerne a
medidas de prevengdes contra e proliferagio de doengas contagiosas

Dados de 1994 fornecidos pela Secretaria de Sainde do Estado do Ceara, revelam que de
1 196 nascidos vivos houve dbitos de 90 criangas, o que indica uma mortalidade infaatil elevada, de
75 mortes para cada 1 000 nascimento

Ainda com relagio ao setor de saide, ha um servico de ambulancias que transportam os
doentes com problemas mais graves, para serem atendidos em Fortaleza

h) Aspectos Socio-Culturais e Associativismo

Em razio de ser um centro religioso, onde romeiros fazem peregrinagio em homenagem, a
Séo Franscisco de Canindé, ha uma forte predomindncia do culto catélico no municipio Apesar de
um grande fluxo de romeiros catdlicos, registra-se a presenca de templos de cultos protestante e
espirita

Destaca-se como festa religiosa as novenas dedicadas a Sdo Francisco que culmunam suas
celebragdes no dia 04 de outubro de cada ano. Estas festividades adquirem grande ymportincia
socio-econdmica devido ao aquecimento do comércio local em funcdo do grande nimero de
romewros que chegam a cidade

Em Canindé ha 30 associagdes de moradores, uma federagdo das associagdes do municipio,
comumdades eclesiais de base, movimento de jovens rurais e outras entidades menores como
cooperativas e centros sociais Constata-se portanto que ha um elevado poder de organizagdo
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da popula¢do do municipio, principalmente das pessoas que se dedicam as atividades verculadas ao
meio rural

6.3 - Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia Direta

6 3 1 -Meic Abidtico

6 3 1.1 - Geologra Local

A drea de mfluéncia direta compreende um conjunto de rochas caracteristicas do Complexo
Nordestino e por materiais inconsolidados, de cobertura superficial, representados pelos aluvides e

colavios existentes nos canais fluviats € rampas de dissecagdo, respectivamente

Na area de influéncia direta do empreendimento, as rochas que formam o arcabougo do
embasamento cnstalino, foram definidas comeo pertencentes ac Complexo Nordestino / pré-
cambriano mferior a médio (p £ n), segundo RADAMBRASIL (op cit ) é formado por migmatitos
homogéneos e heterogéneos, gnaisses variados Foram identificadas como metamorficas e
relacionadas a zonas de intensa migmatizagdo, com nucleos granitoides e migmatitos homogéneos,
gnaisses, quartzitos, xistos e calcarios cnstalinos, mugmatitos, inclui ainda anfiboitos, metabasitos,
quartzitos, calcarios metamoérficos, calcossilicaticos e ultrabasicas Através dos trabalhos de campo,
foram descritos basicamente 3 tipos de rocha, diferenciadas essenciaimente por teores mineraldgicos,
padres estruturais e processos tectonicos especificos, incorporados durante reativagdes na dindnuca

crustal

A Foto 1, apresentada no Anexo 1, evidencia um dos principais tipos de rocha da area de
mfluéncia do empreendimento Trata-se de rocha migmatitica representante do embasamento
cnstalino Sd@o rochas constituidas basicamente por feldspato alcalimo, biotita e quartzo, com
presenca de opacos e presenca de granada piropo em diferentes niveis de oxidagdo A coloragdo
esbranquicada define a presenga de veios feldspaticos, normalmente acompanhando a xistosidade da
rocha Este tipo esta aflora em areas de vertentes e no leito do Rio Jurit:
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Um outro tipo de rocha encontrado na area de influéncia direta foi definido como gnaisse,
também representante do embasamento cristalino (Foto 2) Os afloramentos mais caracteristicos
foram encontrados no leito do Rio Juriti Mosira uma tonalidade caracteristica de zonagio entre
teores de feldspato (faixa mais clara) ¢ biotita (coloragiio mais escura), além de presenga marcante de
quartzo A xistosidade, associada a enclaves de feldspato, na faxa caracterizada pelo predominio de
biotita evidencia a presenca de eventos tectnicos, provavelmente associados ao brasiliano A
presenga de granada piropo, predominando na faixa mais clara, define um grau relativamente elevado
de metamorfismo

A presenga de migmatitos com tonalidades claras evidencia o predominio de feldspato
alcalino ¢ quartzo, com teores mais baixos de biotita ¢ uma relagio mais elevada de moscovita, em
relagiio aos minerais maficos As estruturas sio caracterizadas por dobras pitigmaticas, influenciadas
pela xastosidade Estas rochas ocorrem tanto no leito do canal, quando remowida a areia e nas

encostas e vertentes da bacia hidraviica

As rochas do embasamento cristalino definem localmente excelentes recursos minerais para
serem utilizados em obras de engenhana, a partir do beneficiamento em brita Fo1 evidenciado que
nas proximidades do eixo barravel projetado para o agude, a produgio de brita € realizada através de
processos artesanais, utilizando mdo de obra local (ver Foto 15) Este matenal ¢ utilizado, segundo

informagdes de moradores da regifio, na construgdio civil que se desenvolve na cidade de Caninde

As fotografias 4 ¢ 5 mostram as principais formas de afloramento do embasamento
cristalino, com as rochas dispostas ao longo da Depressdo Sertaneja e influenciando diretamente nos
processos morfogenéticos e sdo caracteristicas de predominio de intempensmo fisico Verficar que
na Foto 4 as rochas predominantes definem uma sequéncia de gnaisse com uma xistosidade que
influencia no escoamento superficial e como consequéncia possibilita um transporte de sedmmentos
para na dwegdo da calha fluvial A Foto 5 ja mostra uma rocha com elevado grau de intemperismo,
com a formag3o de matenal eluvionar, o qual é envolvido na dindmica de escoamento superficial,

pois localiza-se preferencialmente nas encostas e como trata-se de material mconsolidado, podera

057073
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ser facilmente remobilizado durante o periodo das chuvas torrenciais, indo compondo matenal
aluwvial quando estiver no leito do canal ou nos depositos laterais Este processo € acelerado através
de interferéncias antropicas quando, por exemplo, é removida a camada de vegetacdo, expondo o
material imtempenizado ao transporte indiscnminado, normalmente na forma de lencol. Esta nova
dindmuca 1ra influenciar os processos fluviais, pois elevara o aporte de sedimentos em diregio a seu

leito

Os materiais arenosos ocorrem em granulagdes diferenciadas, pois compdem facies fluviais
de leito de canais e de depdsitos marginais, como mostram as fotografias 6 ¢ 7 Estes depdsitos estdo
dispostos sobre o embasamento em camadas relativamente estreitas, o que representa caracteristica
basica de sistema fluvial em clima semi-ando, pois relaciona-se com a cobertura vegetal arbustiva de
caatinga, intemperismo fisico predominante e remobilizagfio mtensa de material mconsolidado na
diregdo dos riachos A granulagdo esta relacionada, portanto, a processos energéticos que
transportam os matenais intemperizados de acordo com intensidade dos fluxos os materiais mais
finos estdo associados aos depésttos de planicie fluvial, enquanto os mais grosseiros ocorrem mais
proximos das cabeceiras dos rios e no canal fluvial A Foto 6 mostra o contato entre dos depositos
de fundo de canal (granulagio composta por areia muito grossa a granulos, mal selecionados), com
0s marginais (composto por areia grossa a média, com presenca de argilo minerais e matéria
organica) A Foto 7 representa o contato entre os sedimentos inconsolidados com o embasamento,
onde foi1 possivel verificar que ¢é realizado de forma erosiva e que os depositos de sedimentos

quaternarios sdo relativamente estreitos

Os sistemas de dobramentos que ocorrem na area de influéncia direta do empreendimento,
confirmam as caracteristicas definidas a nivel regional de dobras e falhamentos com diregiio
predominantemente SW-NE que caracterizam uma complexidade ductil entre o pré-cambriano
inferior e supenor, definindo eixo de antiformal com caimento, eixo de sinformal com duplo
caimento, com alinhamentos bem demarcados e falhas normais, respectivamente Como ja
discutido no item 62 1 1, BRITO NEVES (1975) inclut esta regiio como uma ampla faixa de
dobramentos, estabelecida no final do Pré-cambriano, evoluida a partir de um geossinclinal em

mosaico
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Como se trata de uma area cratonizada do embasamento cristalino, e com sistema de

falhamentos relacionados com eventos que ocorreram entre 550 e 700 milthdes de anos, a area de

influéncia representa uma faixa estavel, do ponto de vista sismologico

O arrangjo de falhamentos existentes na regido, foi defimdo pelo tipo de rocha originada
através de eventos que envolvem altas pressdes ¢ temperaturas E importante salientar que ¢ bastante
improvavel existir uma regido da crosta terrestre sem a presenga de falhamento. Os tectomcamente
ativos estdo relacionados com as bordas das placas tectOnicas e cadeias de montanhas tipo andina,
Himalaia e fossas tectOnicas, entre outras

6.3 1.2 - Geomorfologra Local

Com os trabalhos de campo concluidos, foi possivel definir e estruturar os processos
dinimicos que geraram a morfogénese da area de influéncia do empreendimento e relaciona-la com o

escoamento supetficial € a composigio das formas que interferem na area de formagdo do lago

A bacia hidravlica esta projetada de modo a abranger em grande parte areas planas a
fracamente onduladas, representantes da Depressdo Sertaneja, a qual é definida por uma altitude
média em torno de 130-150 m, nos niveis mais elevados, superiores a 300 m, a dissecagiio ¢ mais
evidente, isolando interflivios de feigbes SOUZA (1988) ainda atribmi formas tabuliformes e
lombadas Na regiio em estudo, esta morfologia compreende grande parte do relevo, regendo a
disposi¢do de rede de drenagem, uma vez que também apresenta relagdes direta com a composigao
litologica

Como ja for apresentado anteriormente, o escoamento superficial da regido € regido
principalmente pela interagio dos componentes litologicos e estruturais com rochas impermeaveis
caracterizando uma rede de drenagem dendritica, formando as nascentes da bacia hidrografica em
analise Este escoamento representa o principal agente modelador da regido, com a formagio de
pediplanos e pedimentos associados, seguido de vales com terragos fluviais, encaixados em vertentes
medranamente dissecadas

GG5075
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A morfologia do leito fluvial foi definida como rios anostomosados, onde a presenga de
bancos de areia, contornados por um pequeno fluxo de drenagem, traduz esta estrutura Caractenza-
se por apresentar grande volume de carga de fundo que, conjugado com as flutua¢des das descargas,
ocasionam sucessivas ramificacées, ou multiplos canais que se subdividem e se reencontram,
separados por bancos e barras de areia assimétricos Estas coroas de detritos moveis ficam

submersas durante as cheias

A Foto 8 mostra o leito do Rio Juriti, nas proximidades do eixo projetado, com uma visio 2
montante da bacia hidrauhca O escoamento esta relacionado com influéncias do lengol freatico
existente nos terragos fluviais encaixados no embasamento e que compdem localmente as encostas e
interflivios O material arenoso esta completamente encaixado nas margens representadas por
terragos construidos a partir do recuo vertical das vertentes Como trata-se de uma sequéncia de
bancos de areia, define um transporte por pulsos energéticos, caracterizado em regime de leito

superior € em rios relactonados com clima semi-arido

O material de fundo de canal, constituido por areisa muito grossa e granulos, é ideal para
obras de engenharia O Rio Junti é frequentemente utilizado para a obtengdo deste recurso mineral,
que ira suprir a construgo civil na cidade de canindé A Foto 9 mostra a retirada de areia grossa a
montante do eixo do projeto Agude Souza Ewvidenciou-se que esta atividade ndo € controlada por
orgios municipais e que nio apresenta uma sistematica que envolva calculos de cubagio e potencial

minerario desta atividade econdmica

Como o projeto necessita deste recurso mineral as jazidas de areia estdo locadas no leito do
canal e dentro da bacia hidrauhica Caso seja operacionalizado o projeto de agudagem, esta atvidade
podera ser deslocada para outros riachos e para a zona a jusante do eixo, obedecendo normas de

exploracgdo e fundamentadas por estudos de impacto ambiental

A diversidade de rochas e a resposta diferenciada de cada componente litologico aos
processos mecanicos de desgaste da superficie, ongmnaram estruturas morfologicas medianamente

dissecadas, onde a elevada densidade da drenagem superficial esta distnibuida e orientada de acordo
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com a complexidade litologica e estrutural Esta morfogénese relaciona-se com a remobilizagio de
sedimentos na direcio do fundo de vales e o desenvolvimento de pediplanos com matenal

intemperizado em rampas suaves

Como descrito anteriormente, o relevo suave esta relacionado com processos denudacionais
e localmente deram origem a um amplo pediplano, afastado dos macigos residuais localizados mais a
leste Uma drea onde o embasamento aflora e as encostas foram mais resistentes aos processos
denudacionais, foi definida como 1deal para a construgio do eixo da barragem Este local esta
representado nas fotografias 10 € 11, onde os lados esquerdo ewidenciam o inicio da bacia hidraulica

projetada

A Foto 10 representa em primeiro plano o contato entre a encosta constituida por rochas do
embasamento e as formas definidas como terragos fluviais Ao fundo encontra-se um bosque de
camaubas, tratando-se de um indicador biolégico de depositos aluviais e consequentemente terragos

fluviais

Na Foto 11 registrou-se os pontos onde foram projetadas as ombreiras da barragem O
material inconsolidado existente no leito do canal foi proveniente das rampas, que torna-se evidente

pelo afloramento do embasamento nas areas mais inclinadas das vertentes

Foi evidenciado no item que tratou da geomorfologia regional, o Macico de Baturité,
localizado a leste do area de influéncia direta do reservatorio planejado, mostra-se como um
importante divisor para a bacia hidrografica As bordas da porgio oeste deste macro relevo,
registradas nas fotografias 12 e 13, caracteriza uma 4rea mais elevada da regido, atuando desta
forma, como importante fonte de sedimentos, os quais, quando remobilizados, originam boa parte da
descarga solida e material em suspenséio para os rios do vale do Curu e certamente para o riacho

Juriti

Segundo SOUZA (1988), a disposigio deste relevo, face ao deslocamento dos ventos,
condiciona a formagio de chuvas orograficas, na vertente oriental e nas cimeiras A vertente

ocidental, relacionada com a rea de estudo, caractenza-se por chuvas mais escassas, apresentando
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condigdes ambientais que guardam semelhangas com a Depressido Sertaneja Este relevo regional
mfluencia diretamente as condigdes morfogenéticas locais, pois possibiita um grande volume de
escoamento fluvial durante o periodo das maiores precipitagdes pluviométnicas Durante a estiagem
0 escoamento prolonga-se por poucos meses, devido as condi¢des chimaticas que imprimem baixos

indices pluviométricos no segundo semestre do ano

A Foto 12 mostra parte da bacia hidraulica projetada para o A¢ude Souza, onde observa-se
a predomiméncia de relevo ondulado recoberto por mata secundaria Ao fundo encontra-se um agude
de pequeno porte - Agude Holanda - que sera completamente inundado e o macigo residual, em

forma de crista, marcando o divisor de primeira ordem

A Foto 13 apresenta uma vista panordmica da bacia hidrografica, evidenciando-se a
presenga de cultura de subsisténcia em relevo ondulado e solo com baixa produtividade e

relacionado com erosdo e lixiviagio

E importante salientar que os projetos de agudagem provocam mudangas na vazio a
jusante, podendo promover alteragbes na segdo transversal do canal. LEOPOLD et al (1964)
identifficou mudangas fluviais relacionadas com alteragdes na vazio fluvial, na largura, na
profundidade média, na velocidade média das aguas, na rugosidade do leito € na concentragéo de
sedimentos A retomada da vaz3o estabiliza a dindmica de escoamento ¢ transporte de sedimentos de
fundo e matenal em suspensio

6.3.1 3 - Solos

De acordo com os estudos pedologicos, executados na area do projeto pela CONCREMAT

a nivel de reconhecimento, as unidades de solos identificadas foram

Brunos Nio Cilcices: caracterizados por apresentarem honizonte B textural, ndo
hidromorfico, argila de atividade alta, reagéio neutra ou moderadamente alcahna, com alta
ferihdade natural S3o predominantemente pouco profundos, tendo com sequéncia
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de honzontes A, Bt e C, com espessura A + Bt em tomo de 56 c¢m, com textura média no
horizonte A ¢ média no honzonte Bt, com mudanga textural clara do A para o Bt Sio
solos que apresentam uma fertilidade natural elevada com valores S, T e V altos e sio
praticamente neutros, com pH variando de 6,9 a 7,1 Estes solos sio muito usados,
principalmente com a cultura do milho e feijao, entretanto, verificou-se também areas

ocupadas com pastagem natural, para a ahmentag@o do gado

e Solos Aluviais : sio solos pouco desenvolvidos, derivados de sedimento aluviais ndo
consolidados depositados nas varzeas, apresentando camadas estratficadas, as quais,
normalmente, ndo guardam relacio pedogenéticas entre si Estes solos variam de
moderadamente profundos a profundos, de textura as mais diversas, drenagem boa a
imperfeitamente drenado Em geral sio solos de grande potencial agricola As
caracteristicas morfologicas vartam muito de local para local e mesmo em um determinado
perfil, estando principalmente em fungio da natureza do material onginario proveniente de
deposigdes recentes Atualmente estes solos sdo intensamente aproveitados com diversas
culturas, destacando-se o mulho, feydo e arroz Sdo solos de grande potencial agricola,
apresentando como restngdes ao seu uso a drenagem, onde encharcam com facilidade,

além dos riscos de inundagio

6 3.1.4 - Caracteristicas Sismicas

A dinimica estrutural da regido crustal do embasamento cristalino do Estado do Ceara
evidencia uma estabilidade tectdmica, pois os sistemas de falhamentos e dobramentos estio
relacionados com eventos que evidenciaram o preenchimento de bacias sedimentares, origem dos

oceanos e outros eventos continentais

As evidéncias estruturais e tectOnicas, relacionadas com reativagdes da crosta, foram
registradas na regido até o Cretaceo A partir de entdo, se estabelece a estabilidade crustal, onde o
embasamento cristalino, composto por rochas metamorficas, mostra a exposi¢do de terrenos

cratonmzados
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Dados sismicos coletados no nordeste brasileiro (DNOCS -1990), nio registrou eventos
significativos na regido norte do Estado do Ceara As caracteristicas geodindmicas regionais
evidenciaram que as atividades que poderiam provocar abalos sismicos, ocorreram na estruturagio
crustal, na formagdo de bacia sedimentar e processos isostaticos Estas condighes atualmente

caracterizam uma estabiiidade sismica

6 3 2 - Meio Biologico

6 3.2 1 - Introdugéio

Para a caracterizacio dos recursos biologicos da area de influéncia direta do
empreendimento, foram reahzados trabalhos de campo objetivando a classificagdo da fauna e flora,

bem como evidenciar relagdes ecologicas entre os principais ecossistemas

Para melhor definir aspectos relacionados com a fitossociologia da cobertura vegetal
que compreende a bacia hdraulica, foram realizados estudos quantitativos em 10 parcelas com
10 x 20 m, perfazendo uma area de 2 000 m2, equivalente a 0,2 ha Este metodologia também

forneceu elementos para a caracterizagdo da estrutura floristica planejada para ser mundada durante
a fase de operacionalizagdo do empreendimento

6.3.2 2 - Founa

Entre os recursos naturais encontra-se a fauna, representada pelo conjunto de animats que
ocupam um determmnado espaco geografico, num dado momento, que interagem entre s1 € com 0s

demais componentes ambientais
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Por ser a cobertura vegetal a principal condicionante do aparecimento ¢ manutengio da
fauna silvestre as alteragdes antropicas, na area de influéncia do empreendimento, relacionadas com
intervengdes nio planejadas e priticas de agricultura extensiva, determinaram significativas
modificacdes na dindmica e na estrutura da flora nativa acarretando uma menor diversidade dos

grupos faunisticos

As a¢des antropicas se deram principalmente no desmatamento para agricultura e pastoreio
e na retwrada seleiva de madeiras, o que acarretou a destruicdo de habitats, diminumdo as

populagdes faunisticas, principalmente dos animais de maior porte

A caga, mesmo caracterizada como de subsisténcia, contribuiu para diminui¢io da
populagio de algumas espécies Isto normalmente por ndo respertar o periodo de reprodugdo, o
estagio de desenvolvimento e as espécies mais vulneraveis Estes fatores acabaram por dizimar os

reduzidos acréscimos anuais das populagdes residuais

Espécies faunisticas das caatingas como a avoante (Zenmda auwriculata), o veado
(Ozotocerus sp) e o gato do mato (Felfis sp) ndo sdo mais observadas atualmente, segundo
moradores locais E mmportante levar em consideragio que as duas ltimas espécies constam na hsta
do IBAMA que apresenta as espécies da fauna brasileira ameagada de extingdo (IBGE, 1993)

Durante os trabalhos de campo foram observadas espécies da ormtofauna como soco
(Butorides striatus), o tetéu (Vanelus chilensis), a rolinha vermelha (Columbina talpacoti) e o
namba de pé vermelho (Crypturllus parvinostris) Qutras espécies citadas pelos moradores locais
estio na Tabela 6 12
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TABELA 6.12 - ESPECIES FAUNISTICAS ENCONTRADAS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
DO ACUDE SOUZA - SITIO BRANCO - MUNICIPIO DE CANINDE/CE

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
ANFIBIOS

Bufo bufo $apo

Hpyla sp 1a
Leptodactylus sp gla

REPTEIS

Bothrops erythromelas jararaca
Cnemidophorus occelifer calango
Constrictor constrictor* cobra de veado
Dromicus viridi cobra verde
Iguana iguana camaledo
Mierurus sp coral
Tupinambis teguixim tejo

AVES

Aratinga cactorum* pernquito
Butorides striatus S0co

Cariana cristata* sifiema
Cathartes aura urubu
Columbina picui rolmha branca
Columbina talpacoti rolmha vermetha
Crypturllus parvinostris nambu de pé vermetho
Cyanocorax cyanopogon cancdo

Egretta thuda garca pequena
Fluvicola sp lavaderra
AVES

Furnarius rufus mana de barro
Icterus janacaii currupiao
Leptotila verreauxi rolinha jurit
Nystalus maculatus bico-latio
Paroaria dominicana galo campma
Pitangus sulphuratus bem-te-w1
Polyborus plancus carcara
Pseudoseisura cristata casaco de couro
Rallus nigricans galinha d’agua
Sporophila albogulares golmha

Turdus leucomelas sabia branca
Turdus rufiventris sabia amarela/punga
Vanellus chilensis tetéu
MAMIFEROS

Callithrix jacchus** soimm

Cavea aperea prea
Cerdocyon thous raposa
Didelphis sp ca55ac0
FEuphractus sexcinctus peba

Kerodon rupestris moco

Procyon cancrivorus

Rattus rattus guabim
Trichomys apereoides punaré

*Raros na area
** Ameacados de extingdo
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6.323- Flora

Como ja apresentado no item 6 2 2 1, e venficado em campo, na area de influéncia direta do

emprendimento predominam a caatinga arbustiva densa € a mata ciliar de carnaibas

a) - Caracterizagio Geral da Flora

A caatinga arbustiva densa € caracterizada por arvores de caules retorcidos e
esbranquigados, com maior densidade de seus individuos e formada por dois estratos, um
arbustivo/sub-arbustivo e outro herbaceo, podendo apresentar individuos mais altos entre 2 e Sm de
altura (FERRI, 1980, FIGUEIREDQ, 1989)

Como representantes do estrato arbustivo/sub-arbustivo podem ser citadas as seguintes
espécie encontradas na area da bacia hidrauhica AMimmosa sp (urema), Caesalpima bracteosa
(catingueira), Mimosa caesalpimifolia (sabia), Croton sonderianus (marmeleiro preto) e Cereus
Jjamacaru (mandacaru)

O estrato herbaceo apresenta geralmente um carater anual ou efémero, desaparecendo
no periodo de secas, sendo composto principalmente por gramineas, asteraceas e malvaceas (ver
Foto 19)

Segundo FIGUEIREDQ (1989), a caatinga arbustiva densa ¢ originada da degradagdo da
caatinga arborea Entre os fatores que colaboram para esta degradagio estdo os periodos criticos de
semi-aridez e a litologia, acelerados pela intervengdio antropica, principalmente pela retirada de
madeira que acaba por selecionar determinadas espécies que apresentam a capacidade de sobreviver
a partir da germina¢do ao nivel do solo Como resultado observa-se a predomindncia de formas
arbustivas

A mata cihar, conforme descrigdo anteriormente apresentada, ¢ dominada pela presenca da
carmauba (Copernicia sp), palmeira endémica do Nordeste do Brasil (Foto 6) Outras espécies como
Combretum leprosum (mofumbo), Croton sonderianus (marmeleiro preto), Piptadenia stipulacea
(Jurema-branca) e Mimosa acustistipula (jurema-preta) participam do estrato arboreo, podendo em
algumas areas degradadas compor temporariamente o estrato inferior, assumindo um porte
arbustivo

0uhe83
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b) - Levantamento Floristico

O levantamento floristico foi realizado com coletas e observagdes em campo, analise do
matenal coletado e complementado com informagdes dos moradores locais Nas margens do Rio
Juriti foram observadas em abundéncia a oiticica, 0 mofumbo e a carnaliba Ja nas areas de encostas
e vertentes, pertencentes a bacia hidraulica, observou-se principaimente a jurema-~preta, o marmeleiro
e o pinhao bravo

¢) - Orgamzagio da Vegetagio

Para o estudo fitossociologico optou-se por alocar as parcelas na area entre o reduzdo
corddo de mata ciliar, composto principalmente por carnauba, mofumbo e oiticica e as areas
utilizadas nas atividades agropastoris, pois esse ecotono foi o mais representativo para a regiio

Nivel Arquitetural

O nivel arquitetural considera o comunto de todos os individuos, independente das espécies
a que pertencam, caracterizando a fisionomia da vegetagio (RODAL et al,1992) A fitocenose
estudada apresentou densidade total de 1700 ind/ha e dominancia total igual a 16,62m2/ha

Conforme foi constatado em campo, os individuos apresentavam-se dispostos de forma
mais espagada, sendo a vegetacdo local nio mais considerada como uma caatinga densa A agio
antropica na modificagdo da paisagem ¢ acentuada, devido ao desmatamento ocorrido na regido para
a retirada de madewra para construgéio de cercas Esta atividade acabou por ocasionar um maior
espacamento entre os individuos da comumdade

Observou-se que a grande a maioria dos individuos que compdem a comunidade sdo
rebrotos, em especial aqueles que apresentam importdncia econdmica (ver Tabela 6 13) Como a
maior parte da area foi desmatada para atividades agropastoris, evidenciou-se extensas areas de
campos de pastagem, em alguns pontos identificou-se individuos de jurema preta, isolados ou em
pequenas manchas homogéneas.

O valor de domindncia total também fo1 considerado baixo, devido a predominincia de
individuos ainda jovens, denotando uma area iniciando um processo de sucessio
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TABELA 6.13 - LISTAGEM DAS ESPECIE§ MAIS REPRESENTATIVA'S DA FLORA
DA AREA PROJETADA PARA BACIA HIDRAULICA ACUDE SOUZA - SITIO BARRO

BRANCO - CANINDE/CE.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO IMPORTANCIA ECONOMICA
angico Piptadenia macrocarpa madeira, tanmo

aroeira** Astronium urundeva madeira, medicmal, tanmo
bamburral Hyptis suaveolens medicinal

burra-leiteira Sapiuns lanceolatum madeira

camara Lantana camara omamental, medicmal
canafistula Senna expectabilis omamental, medicmnal
carnauba Copernicia sp madeira,oleifera,fibras, medicinal
catmgueira Caesalpinia pyramidalis madeira, medicinal
coqueiro* Cocos nucifera alimento, palha, oleifera
croata Bromelia karatas fibras

facherro Cereus squamosus alimento

fenyao* Vigna sinensis alimento

imburana de cheiro Amburana cearensis madeira, medicmal
imburana de espmho Commiphora leptophloeos alimento

Jaramataa Vitex gardneriana medicinal

jodo mole** Pisonia sp madeira

Jud-mirnm Zizyphus undulata madetra

Juazeiro Zizyphus joazeiro almento, madeira, medicmal
Juca Caesalpinia ferrea madeira, medicinal
Jurema branca Piptadenia stipulacea madeira

jurema preta Mimosa acustistipula madeira, medicmal

malva Sida sp medicinal

mandacarg* Cereus jamacaru alimento

manicoba Manihot sp alimento

marmeleiro branco Croton jacobinensis madeira, medicinai
marmeleiro preto Croton sonderianus madeira, medicinal
mata-pasto Cassia viriflora almento, medicmal
mutho* Zea mays ahimento

mofumbo Cobretum leprosum madeira

mororo Bauhinia cheitantha madeira, medicinal
mulungu** Erytrina sp medicmal

mussambé Cleome sp medicinal

orticica Licania rigida madeira, alimento, oleifera
pau d’arco roxo** Tabebuia impetiginosa madeira

pau moco Luetzelburgia auriculata madeira, toxico
pau-branco Auxema onconcalyx madeira

pereiro Aspidosperma pyrifolium madeira

pmhdo bravo Jatropha pohliana oleifera, medicmal

sabia Mimosa caesalpinifolia madeira, alimentos
umarzeira Geoffraea spinosa almento, medicinal
velame Croton sp medicmnal

Xique-Xique Cereus gounellei ahmento

* espécies mtroduzidas
** gspécies raras
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O criténio de inclusdo adotado foi o perimetro de 9,5 em ao nivel do solo (PNS) e o
perimetro maximo encontrado foi de 124 cm A distribuigo dos individuos por classes de perimetro
demonstrou que cerca de 88% dos individuos estdo nos intervalos abaxo de 47,5 cm Constata-se
na Figura 6 3 que a frequéncia de classes de perimetros ndo mostra uma distribuigdo balanceada,
havendo excesso nas classes baixas, principalmente no intervalo de 9,5 - 19,0 cm (52%), deficiéncia
nas classes médias e interrupgdes nas classes altas O excesso de classe baixas indica que a maior
parte das populagdes ainda esta em crescimento, sendo constituidas por individuos jovens As
interrupgdes nas classes mais elevadas assinalam que o crescimento ndo € continuo, provavelmente

cessado pelo desmatamento seletivo para aproveitamento da madewra e para agricultura

A altura maxima encontrada foi de 5 m De acordo com a distribuigiio dos individuos em
classe de altura (Figura 6 4), verificou-se que as matoria dos individuos estio no intervalo entre 3 e
4m O segundo intervalo de classe mais representativo de altura média dos individuos foi entre 2 e

3m, seguido pelo mtervalo entre 5 ¢ 6m de altura A altura média dos individuos for de 2,53m
Nivel Estrutural

O nivel estrutural caracteriza as interrelagdes entre as espécies, ou seja, a propna dindmica
da comumdade Para os taxons amostrados foram calculados os seguintes parametros
fitossoctologicos (RODAL et all, 1992) densidade absoluta do taxon (D A ), densidade relativa do
taxon (D R.), frequéncia absoluta do taxon (F A ), frequéncia relativa do taxon (F R ), domindncia
absoluta do taxon (Do A ), domunincia relativa do taxon (Do R), indice de valor de importancia
(IVI) e indice de valor de cobertura (IVC)

A densidade absoluta do taxon estima o numero de individuos por unidade de area e a
densidade relativa representa a porcentagem do numero de individuos de um determinado taxon em
relagdo ao total de individuos amostrados A frequéncia absoluta do tixon, mostra o percentual de
unidades de amostragem em que ocorrem um determinado taxon em relagdo ao total de unidades de
amostragem A frequéncia relativa é a porcentagem da frequéncia absoluta em relagio a frequéncia

total
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As espécies que apresentaram as maiores densidades foram o marmeleiro branco (Croton
Jacobmensis) com 47%, seguido pelo pinhdo bravo (Jatropha pohlana) e a catinguera
(Caesalpima pyramidalis) com 20,6% e 7,6% , respectivamente, conforme observa-se na Tabela
6 14 O marmelerro e o pinhio bravo apresentaram as maiores frequéncias relativas, ocorrendo em

todas as unidades amostrais

O marmeleiro também contribuiu com a maior dominincia relativa (28,5%) devido a
matoria dos elementos nio se individualizarem claramente ao nivel do solo, sendo observado sempre
ramificagdes caracteristicas de rebrotos O pau-branco (Auxema oncocalyx) contribuiu com a
segunda maior dominancia relativa, 17%, isto foi devido aos individuos desse tixon constituirem

provavelmente uma populagio mais adulta e de troncos mais grossos

Desta forma, 0 marmmeleiro contribuiu com o maior indice de valor de importéncia e de
cobertura, sendo a espécie mais mncidente € de destaque na comunidade Porém, deve-se ressaltar
que apesar da jurema preta (Mimosa acustistipula) nio ter ocorrido em nenhuma das unidades
amostrais, sua presenga € marcante em toda regido, representando uma espécie tipica de areas

bastante degradadas, assim como o marmeleiro, tratam-se de espécies mnmvasoras desses ambientes

A distribui¢do dos individuos por espécies pode ser influenciada por fatores ambientais
como o solo, a competigio com outras espécies por substrato e a propria selegdo matural E
convemente lembrar que a perturbagio antropica pode ser atuante no ndo balanceamento da

distribmgdo dos individuos por espécie, sendo esse fator claramente observado na area de estudo

6 3.2 4 - Relacoes Biologicas e Ecologicas

As relagdes entre os seres vivos sdo observadas principalmente através da cadeia alimentar
ou fluxo de energia de uma comunidade Em ambientes equilibrados as espécies apresentam nichos
ecologicos distintos e em resposta a distirbios aos seus habitats, estas passam a apresentar fortes

tendéncias competitivas
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TABELA 6.14 - VALORES OBTIDOS ATRAVES DA ANALISE FITOSSOCIOLOGICA
ESTRUTURAL PARA AS ESPECIES DE CAATINGA NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DO EMPREENDIMENTO - SITIO BARRO BRANCO - CANINDE/CE,

NOME POPULAR Dat DRt Fat Frt DoAt DoRt V1 vC

(nd/ha) (%) o) (%) (m2 /ha) (%) %) (%)
angico 10 0,59 20 313 0,88 5,28 3,00 2,93
catingueira 130 7,65 60 938 2,51 15,12 10,71 11,38
? 10 0,59 20 3,13 0,17 1,01 1.58 0,80
facheiro 10 0,59 20 3,13 0.04 0,23 1,31 0,41
imburana de espinho 10 0,59 20 3,13 0,48 2.86 2,19 1,73
urema-branca 10 0.59 20 3.13 0.01 0.04 1,25 0.32
urema-preta 10 0,59 20 3.13 0.11 0,67 1,46 0,63
mandacaru 30 1,76 20 3,13 0.19 1,17 2,62 1,47
marmeleiro branco 800 47,06 100 15,63 4,74 28,54 30,41 37.80
mofumbo 120 7.06 60 9.38 1.05 6,30 7,58 6.68
morto 40 2,35 40 6,25 0,32 1.9 3,50 2,13
pau branco 80 4.7 80 12,50 2,83 17,01 11,41 10.86
pereiro 90 5,29 60 938 1,89 11.40 8.69 835
pnhdo brabo 350 20,59 100 15,63 1,41 8.47 14,89 14,53

Fonte Coleta de dados na drea de influéncia direta do empreendimento

A pirdmide de produtividade mostra que os produtores primarios em um ecossistema tém
uma forte influéncia sobre as populagdes animais do mesmo sistema Qualquer redugio no tamanho
da comunidade vegetal tera um efeito adverso no tamanho das populagdes de animais silvestres, pois
¢ através da vegeta¢do que estes animais encontram seus habitats e suas fontes de alimentagdo
Espécies animais proximas ao topo da cadera ahmentar sempre terio sua populagdo relativamente
menor em niinero ¢ biomassa Como resultado estas espécies sdo mais vulneraveis, podendo

qualquer stress ser causador de flutuagdes no tamanho das populagdes

Estes processos foram claramente observados na area em estudo pois o desmatamento ao
longo de décadas reduziu significativamente a vegetagio, ocasionando a diminuigio ou até mesmo
o desaparecimento das populagdes de espécies colocadas no topo da cadeia alimentar, como o

veado e o gato do mato
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6.3.2 5 - Limnologia

Durante a implantagiio das obras planejadas para a construgéo do agude, serdo verificadas
importantes alteracdes no meio hidrico, resultantes da transformagio do meio lotico (aguas
correntes) em meio léntico (aguas paradas) ou semi-léntico, isso sera refletido nas propriedades
quimicas e fisicas da agua e consequentemente na sua biota As alteragbes da qualidade da agua
poderio resultar no processo de eutrofizagio

No que se refere a qualidade hmnologica deverdo ser anabsados os seguntes parametros
fisico-quimicos temperatura, transparéncia, salinidade, pH e nutrientes, para melhor classificar

aspectos relacionados com a eutrofizagéio da bacia hidraulica do agude

A biota também € um parimetro que deve encontrar-se em equilibrio, pois apresenta um
papel alimentar fundamental na vida piscicola, sendo representada pnncipalmente por bactérias,

mucroalgas, rotiferos e pequenos crustaceos, pequenos animais do lodo e algumas plantas aquaticas

6 3 3 - Meio Socio-econdmico

6.3 3.1 - Caracteristicas da Populagdo

A caracterizacio da populagdo residente nas 29 propriedades integrantes da bacia hidraulica
do Agude Souza, de acordo com o levantamento Cadastral realizado na area do empreendimento, é
apresentada no Quadro 6 2

Existem cerca de 29 familias residindo na regido considerada mais proxima do sitio da
barragem. Entretanto, somente 16 famihas, perfazendo um total de 62 pessoas, estio efetivamente
residentes na area a ser inundada com a formag3o do lago do reservatoério, ou seja, abaixo da cota
165,00 m

0G5090




PIVO T SR

QUADRO 6.2 - POPULACAQ RESIDENTE NAS PROPRIEDADES ATINGIDAS PELA

CONSTRUCAO DO ACUDE SOUZA

POPULACAO N° DE RESIDENTES %
Adultos 76 69,09
Homens (> 15) 41 37,27
Mulheres (> 15) 35 31,82
Criangas 34 30,91
Memnos (< 15) 20 18,18
Meninas (< 15) 14 12.73

Total 110 100,90

O cadastramento mostrou que o tempo de residéncia na area, destas 16 familias, varia de

menos de 1 ano a mais de 50 anos, como pode-se observar no Quadro 6 3

Também, segundo dados obtidos no cadastro, o tipo de moradia dos moradores da area

QUADRO 6.3 - TEMPO DE RESIDENCIA

interna a poligonal de contorno € observada através do Quadro 6 4

ANOS N° DE FAMILIAS %
<1 2.0 12,50
1-5 3.0 18,75
5-15 3.0 18,75
15-30 1.0 6.25
30-50 30 18,75
> 50 4 25,0
Total 16,00 100,00
QUADRO 6.4 - TIPO DE MORADIA
TIPO DE MORADIA N° DE FAMILIAS %
Tijolo rebocado 13 81,25
Tyolo sem reboco 20 12,50
Tapa 1.0 6,25
Total 16 100,00
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As informagbes referentes a faixa etaria, grau de instrugdo e fonte dos moradores

encontram-se nos quadros 6 5a 6 7

QUADRO 6.5 - IDADE DOS MORADORES

IDADE (anos) N° DE MORADORES %
<40 03 18,75
40 - 50 01 6.65
50 - 60 04 25.00
60 -70 03 18,75
> 70 05 31.25
Total 16 100

QUADRO 6.6 - GRAU DE INSTRUCAO DOS MORADORES

INSTRUCAO N° DE MORADORES %
Analfabeto 02 12,50
Alfabetizado 11 68,75
Superior 03 18,75
Total 16 100

QUADRQO 6.7 - FONTES DE RENDA DOS MORADORES

FONTES DE RENDA N° DE MORADORES %
Renda Exclusiva da Propriedade 02 12,5
Aposentadoria 09 56.25
Comércio 02 12,5
Salano 03 18,75
Total 16 100,00
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6.3.3 2 - Caracteristicas das Propriedades

A bacia hidrauhca do agude atinge, total ou parcialmente 29 propriedades com areas que
vanam de 5,0 a 370,0 ha A distribuigio destas propnedades por classe de area, é apresentada no

quadro 6 8 onde observa-se que a maior concentragdo esta na faixa entre 10 - 50 ha

QUADRO 6.8 - DISTRIBUICAO DAS PROPRIEDADES POR CLASSE DE AREA

CLASSE DE AREA DAS PROPRIEDADES NUMERO DE PROPRIEDADES %
<10 ha 01 3,45
10 - 50 16 55,17
50 - 100 ha 05 17,24
> 100 ha 07 24,14
Total 29 160,00

Quanto a abrangéncia da desapropriagio o Quadro 6 9 apresenta a distribuigdo das 29
propriedades considerando-se trés critérios area totalmente atingida, area atingida maior que 2/3 e,

area atingida menor que 2/3 Observa-se, portanto, que a quase totalidade tera menos de 2/3 da
propriedade atingida

QUADRO 6.9 - ABRANGENCIA DA DESAPROPRIACAO

CRITERIOS DE ABRANGENCIA N° DE PROPRIEDADES %
Area Total 0 0,0
>2/3 2 6.9

<23 27 93,10

6.3 3.3 - Condigoes de Saneamento

Os quadros que se seguem estdo relacionados com caracteristicas referentes as condigoes

sanitarias das propriedades
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QUADRO 6.10 - ORIGEM DA AGUA DE BEBER NAS PROPRIEDADES

INTEGRANTES DA AREA DE DESAPROPRIACAO

ORIGEM N° DE PROPRIEDADES %
Agude 40 25,0
Rio/Riacho 50 31.25
Cacmmba/cacimb3o 1.0 6.25
Poco 5.0 31.25
Cisterna 1.0 6,25

QUADRO 6.11 - APARELHOS SANITARIOS EXISTENTES NAS PROPRIEDADES DA

AREA DO ACUDE SOUZA
RESPOSTA NUMERO DE % NUMERO DE
PROPRIEDADES PRIVADAS
casa com privada 03 18,75 04
casa sem privada 13 81,25 -
Total 16 100.0¢ 09

6 3.3.4 - Caracteristicas das Atrvidades Produtivas

A categoria de Produtores considerados, corresponde ao conjunto de 18 proprietarios e 25

moradores que constituiram o universo da pesquisa de campo

Nesta categoria procurou-se levantar informagdes relacionadas com as atividades

produtivas, 0s equipamentos utilizados, bem como as pnncipais cuituras e rebanhos explorados na

area do empreendimento Estas informacdes estdo apresentadas nos Quadros que se seguem
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QUADRO 6.12 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NAS PROPRIEDADES

93

ATIVIDADES N° DE PRODUTORES %
Exploragiio exclusivamente agricola 20 46,51
Exclustvamente Pecnana - -
Mista (agricola e pecudna) 19 44,18
Extrativismo vegetal - -

QUADRO 6.13 - EQUIPAMENTOS E IMPLEMENTOS UTILIZADOS NA

AGRICULTURA

EQUIPAMENTOS E IMPLEMENTOS | N° DE PROPRIETARIOS %
Trator - -
Pulvenzador/ Agrotéxicos 01 6,25
Vacinas 05 31.25
Grade/Arado 01 6,25
Forrageira - -
Cocho de sais 02 12,50
Enxada/Foice 13 81,25

QUADRO 6.14 - CULTURAS EXPLORADAS NA AREA DA BACIA HIDRAULICA

CULTURAS N° DE FAMILIAS % AREA (ha)
Feydo 13 81.25 24.40
Mitho 12 75.00 2540
Mandioca 1 6.25 3,83
Algodio 2 12.50 2,50
Outras 2 12.50 2,82
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QUADRO 6.15 - CARACTERISTICAS DOS REBANHOS

REBANHO N° DE MORADORES % N° DE CABECAS
Bovino 5.0 31.25 20
Ovino 20 12,50 20
Caprino 1.0 6.25 1
Suino 3.0 18,75 7
Outros 9 56,25 30
Nenhum 4.0 25,00 -

94

Quanto ao acesso a assisténcia técmca e ao crédito rural, constatou-se que somente 2

propriedades contam com assisténcia técnica e uma destas € beneficiada com crédito rural
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7.1 - Introduciio

A metodologia utihzada esta relacionada diretamente com a interagdo e correlagdes dos
aspectos ambientais com os elementos planejados pelo empreendedor Na avaliagiio dos efeitos
ambientais foram envolvidos doss critérios o qualitativo e o quantitativo, dando-se énfase aos fatores
abioticos. bioticos e antropicos e suas relagdes com os equipamentos planejados para a area do

projeto

Na matnz de avahagdo dos impactos ambientais, apresentada a seguir, foram dispostos os
componentes do meto ambiente em abcissas e, nas ordenadas, as diversas fases do empreendimento,
desde os estudos iniciais para a confecglio dos projetos executivos, até as agdes complementares,

permutindo o confronto entre os diversos componentes

A célula matricial fo1 dividida em quatro campos cardfer, magnitude, importdincia e

temporalidade, para os quais foram atnibuidos pesos de -1 a 1, conforme pode ser visto na matriz
Sera considerado para o cardter dos impactos a defim¢ao positivo {(+1) e negativo (-1)

A magnitude expressa a extensfio do impacto e se atribut alta (A) quando a variagdo do
valor for de tal ordem que possa levar a descaractenzagio do fator ambiental, média (M), quando a
vanagdo for expressiva, porém ndo descaracteriza o fator ambiental e baxa (B) quando a variagdo
do fator ambiental for inexpressiva

Na importiincia procurou-se estabelecer o quanto cada impacto € importante na sua
relagdo de nterferéncia com o meio ambiente, ¢ quando comparado a outros impactos atribuiu-se a
seguinte graduacio grande (G), quando a intensidade da interferéncia dos impactos sobre o meio
ambiente acarreta como resposta social a perda da qualidade de vida, média (M) quando a
mtensidade da interferéncia dos impactos sobre 0 meio ambiente assume dimensdes recuperaveis

para a queda da qualidade de vida, e pequena (P) quando a intensidade de interferéncia dos impactos

™\ sobre 0 meio ambiente ndo implica na dimmuigio da qualidade de vida
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Na temporalidade foi atribuida a dimensdo temporal que os impactos podem assumur,
surgindo assim como um paridmetro de tempo expressando os niveis que definem as relagdes entre a
data da agéio e do 1mpacto por ela gerado Estes nivers sio medidos de imediato (I), quando a agdo
gera imediatamente o impacto, médio prazo (M), quando decorre com certo periodo de tempo para
a acdo gerar o mmpacto, € longo prazo (L), quando a relagdo acdo/impacto da-se de manemra

gradativa e necessita de um longo periodo de tempo para que se configure o impacto

Os resultados de cada avaliagdo contidos em cada célula da matriz de impacto, foram
submetidos a andlises estatisticas, proporcionando a obtengdo dos percentuais de impactos Esta
matriz mostra a apuragdo do somatorio dos impactos, o nimero de células afetadas, a porcentagem

dos impactos e o eferto final na variavel dependente

A tabela 7 1 mostra os componentes do projeto analisados de acordo com as intervengdes
nos componentes ambientats, a localizagio na matnz de avaliagio, os impactos previstos,
comentaros sobre as reagdes ambientais advindas das agbes antropicas e 6rgios que deverdo atuar
para mitigar os processos de degradacio gerados Esta tabela evidencia progndsticos e tendéncias
dos processos naturais € antropicos que envolvem reagSes ambientais relacionadas todas as fases do

projetos de agudagem

7.2 - Correlagdes e Desenvolvimento Interativo Entre os Componentes Ambientais

A compartimentagdo de cada tema auxiliou na delimitagdo dos processos e fatores que
regularam a diversidade de reagdes ambientais na area de nfluéncia direta, principalmente apés a
construgio da matriz de impactos ambientais s componentes ambientais foram nterhgados a
partir de fluxos de energia que modelam a paisagem (transferéncia de grandes volumes de materiats),
¢ impulsionam a base da cadeia alimentar dos ecossistemas (biomassa), favorecendo agdes
planejadas de uso e ocupagio do solo A compreensio do morfogénese ¢ pedogénese influenciou na
delimitagdo de areas relacionadas com transporte de sedimentos, o que relacionou necessidades de
implementar medidas mitigadoras que controlem os processos ambientais relacionados com a erosdo
e assoreamento da bacia hidraulica do Agude Souza
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLU KNCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPTO DE CANINDE.

COMPONENTES DO LOCALIZACKE) IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Topografia X erosdo, Y1 X5 Os estudos lopograficos deverdo identificar e |Estes dados deverdo ser utilizados para {| Empreiteira

assoreamento, taludes Y1 X6 cartografar as morfologias com os locais mais jmomtorar a dindmica morfoldgica da
Y1 X7 propicios as instabilidades, provemientes do |bacia hidrografica, como parimetro

desenvolvimento da dindmica dos processos |para andlise do relevo antes e ap6s a

geologicos atuantes Estes dados serdo ntilizados jimplantagdo do agude

para desenvolver planos ¢ medidas mitigadoras
Topografia X cobertura Y1 X11 A abertura de picadas, apesar de produzir |[Evitar o arranque dos individuos { Empreiteira
vegetal X  caatinga Y1 Xi2 impacto negativo, ocasionando pequenos danos |abatidos, mantendo condigdes para que
hspoxerofila ao meio a partir do brocamento de espécies |haja o brotamento das espécies

floristicas, por outro lado também apresenta

aspectos positivos a medida que proporciona uma

renovacdo das espécies
Topografia X Emprego e Y1 X25 Proporciona, durante os trabalhos, 1mpacto |Utilizar a m3o de obra local, dando | Empreiteira
renda X migragio Y1 X26 positivo uma vez que gera emprego melhorando |tremamento ¢  informagdio  aos

a renda familiar, evitando ainda parte do [trabalhadores

processo de migracéo
Pesquisa s0c10- Y2 X21 Impacto positivo pois trata-se de uma populagdo |Campanha de conscientizagio das SRH
econémica X cultura 14 mtegrada 2 modernidade, apresentando seus |comumdades sobre os beneficios a

aspectos culturais alterados pela nfluéncia dos {serem gerados

niicleos urbanos outras regides
Pesquisa sOc10- Y2 X26 Impacto positivo uma vez que mantém o povo no |Trabalho de conscientizagio das SRH

econémica X migragéo

local, diminuindo a migragéio desordenada

comunidades mostrando as vantagens
da area de reassentamento
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.,
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagio)

COMPONENTES DO LOCALIZACKO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAOQ

Cadastro X cultura Y3 X21 Impacto negativo, com 0os mesmos efeitos do item {Ver Y2 X21 SRH
Y2 X21
Jazidas de matenass de Y4X3 {Os estudos para a 1dentificagfio, cubagem e plano |Os estudos deverdio ser utiizados como | SEMACE
empréstimo X erosdo, Y4X4 para explorag&o dos elementos minerais que serdo findicadores de  mudangas no IBAMA
assoreamento ¢ taludes Y4 X5 utilizados na construgdo da barragem 1rdo jescoamento  superficral e como | Empreiteira
Y4 X6 contemplar os aspectos topograficos e processos [consequéncia impactos a serem gerados
Y4 X7 dindmicos, dimensionando locais com estabilidade {durante a  operacionalizagdo  das
necessaria para execugiio das atividades de |atividades de mineragio
{mineracdo

Jazidas de materniais de Y4 X8 Os estudos para definir as jazidas de matenais de [Os resultados deverdio ser utihizados em | Empreiteira
empréstimo X empréstimo, proporcionario dados sobre as [programas de gerenciamento  dos
Contaminagéio condigbes técmicas naturais do solo, de modo a frecuros  hidrnicos  superficlais e

fonentar as medidas mitigadoras previstas subterrineos
Jazidas de Matenal de Y4 X9 }Os estudos fornecerdo aspectos geologicos que Empreiteira
empréstimo X fundamentam a evolugdo geotectonica da drea SRH
sismicidade
Jazidas de matenais de Y4 X25 Trazem durante o periodo de pesquisa, efeito [Utilizagio da mdo de obra local Empreiteira
empréstimo X emprego e Y4 X26 positivos & populagdo com a geracdio de trabalho,
renda X migragio evitando parte da migragio

Geologia X sismictdade Y5 X9 Nesta fase, serdo 1dentificadas e defimdas as Empreiteira

estruturas geologicas, de modo a ongmar
informagdes sobre as condigbes geotectonicas da
irea
000102
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTALS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA -~ MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagio)

a conservagio dos elementos da paisagem. Com
a  desapropriagdo, poderio  desencadear
processos erostvos e de assoreamento nas

roximidades da bacia hidraulica

continutdade das medidas de Areas de
preservagao

COMPONENTES DO | LOCALIZACAO TMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Geologia )‘(jazidas de Y5 X10 Os estudos peologicos de qualificagio e |Deverdo ser elaborados de modo a | Empreitetra
Cmprestumo quantificagio dos matenais minerars fornecerfio |[fornecerem indicadores geotécmcos dos SRH
elementos estruturais e operacionais para o {terrenos
projeto de barramento
Geologia X emprego e YS X25 Trazem durante o periodo de pesquisa, efeitos [Utilizagfio da mio de obra local Empreiteira
renda X migragdo Y5 X26 postivos 4 populagio com a geragdo de
trabalho, evitando parte da migragdo
Hidrologia X aguas Y6 X3 O estudo da hidrologia superficial local da bacia |Interpretagdo de dados anteriores das SRH
superficiais hdrografica propiciaré elementos que explicarfio |vanantes fisico-quimicas da agua da area
o comportamento dos solos na nfiltragio da |do projeto e analise dos dados de solo
dgua e composigdo fisico-quimica da mesma
Hldmlog"tX agua Y6 X4 A composigio quimica da dgua dard subsidios
subterrinea aos comportamento dos solos sob sua influéncia
Desapropriagdo X 4gua Y7X3 Durante o processo de desapropniagdo a
superficial X agua Y7 X4 disponibilidade ¢ a qualidade 1rdo ser elevadas
subterrdnea devido principaimente 4 diminuigéio do uso
Desapropnagio X erosdo Y7 XS As atividades de manutengdo dos equipamentos JEsta etapa devera ser realizada de acordo | SEMACE
¢ assoreamento Y7 X6 das pequenas propriedades sio importantes para Jcom o plano claborado, com a IBAMA

Empreiteira
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuacio)

COMPONENTES DO LOCALIZA@’&O IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ bE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Desapropriagio X Y7 X21 Impacto, com os mesmos efeitos do 1item Y2 |[Trabalho de conscientizagio das SRH
cultura X21 comunidades sobre os beneficios
crados
Desapropriagdo X Y7 X26 Impacto negativo ao provocar mudanga da |Trabalho de conscientizagio das SRH
migragdo populagdo, com parte possivelmente deslocando- [comunidades apresentando as vantagens
se para outras regides da area de reassentamento
Reassentamento X Y8 X2 O local escolido para o reassentamenio |Deverdio ser observadas na escolha do SRH,
quahidade do ar dacomunidade desapropnado deve ficar a uma {local de reassentamento, aspectos como | Empreiteira
distincia adequada do canteiro de obras, paraque |a topografia, diregic dos ventos e
a quahdade do ar ndo seja comprometida através {arbonizagio
de poeira ¢ fumaga {maquinas pesadas)
Reassentamento X Y8 X3 A qualhidade e quantidade de agua do local devera JDevera ser feita a anahise fisico-quimica SRH,
aguas superficias ¢ Y38 X4 ser  cntenosamente  pré-avaliadas, tanto }da agua do local de reassentamento por | SEMACE
subterrincas superficial como subterrdnea (pogos e cacimbas) laboratéonios competentes, ja que a
mesma servira para consumo humano
Reassentamento Y8 X5 As atividades de reassentamento como por |Realizacio, de acordo com os planos | Empreitcira,
X erosdo X Y8 X6 exemplo, desmatamentos, terraplanagem, lelaborados, onde estdo as dwretrizes para IBAMA,
assoreamento instalagiio de equipamentos, de moradias ¢ o desenvolvimento desta atividade, | SEMACE
producdo podem intensificar os processos geo- Iconsiderando a relagio com as umdades
dindmicos ambientais e bacia hidraulica
Reassentamento X Y8 X11 A locagiio do pessoal em um novo local [Escolher e reassentar a populagio fora
cobertura vegetal X Y8 X16 ocasionara "a prior1" a migracio da fauna mais |da area de prote¢io ambiental SRH
caatinga hipoxerdfila timda e da derrubada de 4rvores do local,
X tetrapodas ocasionando perca do patrimdnio genético da sua

biocenose local
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. {continuacfio)

COMPONENTES DO LOCALIZAEKO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Reassentamento X Y8 X21 A transferéncia da populagfo para outra area A transferéncia deverd ser cntenosa, | Empreiteira
cultura podera produzir mudangas culturais nocivas mantendo a0 maximo as caracteristicas | Governo do
culturais o que devera ser baseado na Estado ¢
pesquisa socio-econdomica e cadastro prefeitura
Reassentamento X Y8 X22 Impacto positivo, a longo prazo, pelas melhores {As sugestdes de implantagio de SRH
saude condigdes de infra-estrutura da area de |programas de atividades  sécio-
reassentamento econdmicas geradas pelo recurso
hidrnico, devera elevar a qualidade de
vida da populag&o envolyida
Reassentamento X Y8 X23 Impacto positivo, a fongo prazo, pela reumdio |[Oferta de escola pa drea de SRH,
educacio da populagio em idade escolar num mesmo [reassentamento PMA
local facilitando a oferta de servigos
educacionais
Reassentamento X lazer Y8 X24 Faz parte da contrapartida do empreendimento |Deverd seguir rigorosamente o plano de SRH
X Emprego e renda X Y8 X25 garantir para a populacio deslocada e |reassentamento e acompanhamento da DNOCS
mugragdo X Y8 X26 reassentada, melhonias nas areas de saide, |populagio envolvida Cnaglio de um | EMATERCE
abastecimento X Y8 X27 educagdo, lazer, habitagdes e infra-estrutura, |programa especificamente destinado ao | PMA Governo
habitagdo X infra- Y8 X28 consequentemente gerando mais emprego ¢ [financiamento de  matenal  de do Estado
estrutura Y8 X29 melhoria da renda familiar ¢ evitando a fconstrugio ¢ Prefertura
migracdo
Instalagéo de canteiro Y9 X2 Sera acrescentado ao local da bacia hidraulica e [Proceder a umidificagiio regular do local { Empresteira

X qualidade do ar

areas circunvizinhas quantidades de poeira e
fumaca, bem como havera geragiio de ruidos de
baixa a média intensidade

do canteiro Manutengdio e regulagem
adequada das maquinas pesadas,
evitando a emissdo de fumaga ¢ ruidos
EXCESSIVOS

fiscalizagéo
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A /\R!*JA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuacéio)

COMPONENTES DO | LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Instalagdo do canteiro X Y% X3 Sera comprometida a qualidade ¢ a quantidade |Disciplinamento no uso de agua durante | Empreiteira

_ qualidade das Y9 X4 das aguas superficiais e possivelmente do fa stalagdo do cantetro, bem como o { fiscalizagdo
aguas superficiais e lengol freatico se houver despejo de jcmdado para o ndo derramamento de
subterrdneas combustivel e oleos lubnificantes que poderdio |derivados de petrdleo nos cursos d'agua
atingir os aquiferos por percolagéo e no solo

Instalagio do canteiro X Y9 XS Esta atividade provoca mudanga topografica na JAs  atividades previstas deverdo | Empreiteira

€rosdo ¢ assoreamento Y9 X6 paisagem, nterferindo na drenagem ¢ |[considerar a comungdo de todos os

caracteristica fisica dos mateniais, podendo {planos elaborados, utilizando os dados
provocar erosdo e assoreamento nas proximi- |geotécnicos disponivels no projeto da
dades da bacia hidraulica e etxo da barragem  [barragem

Instalagio do canteiro Y9 X7 A proximidade desta atividade com [N#o instalar canteiros de obras nas | Empreiteira

de obras X taludes dechividades mais acentuadas, principalmente [proxinidades de taludes, evitando
supenores a 30%, poderdo desencadear efeitos jmodificagdes morfologicas das encostas
que serdo aceclerados pelo fato de estarem lpor esta atividade
relactonados com os taludes
Instalagdo canteiro de Y9 X8 A retirada da camada de solo e contamimnagio JA camada dc solo devera ser | Empreiteira
obras X por efluentes e residuos quimicos, proporcio- fremobilizada e armazenada para ser
contaminagéo nam a dimmuigdo de seus constitwintes natu- |reutilizada na recomposigdo dos locais
rais, ifluenciando elementos nutritivos, pro- [de terraplanagem
porcionando a perda de qualidade do solo
Instalagdo do canteiro X Y9 X10 O desmatamento ¢ a remocio da camada de |Visto tratar-se de maternial rochoso, os | Empreiteira

Jazida de empréstimo solo para este fim podera desencadear processos impactos serio minimizados com a SRH

erosivos e de assorecamento remogdio e armazenamento da fina SEMACKE

[camada de solo
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTALS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO,

ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagiio)

COMPONENTES DO | LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Instalagdo canterro de Y9 XI1 Apesar de boa parte dessa atividade localizar- [Implantagdo do plano de recuperagio Empretteira,
obras X cobertura Y9 X12 se na bacia hidraulica, acarretara alguns danos -‘das areas degradadas SRH
vegetal X caatinga Y9 X16 a sua biocenose local, desde a migragdo da

hipoxerdfila X tetra- fauna como o brocamento da flora, alterando

poda. 0 seu ambiente

Instalagdo canteiro de Y9 X25 Impacto positivo no aumento da oferta de em- |Utilizagdo da miao de obra local Empreiteira,
obras X geragdo de Y9 X26 prego, gerando consequentemente, melhona SRH

empregos e renda X na renda e diminuindo a migragio
migracdo

Obras de engenharia Y10 X2 Durante a execucgdo das obras de engenhana |Estabelecer horarios rigorosos para o Empreiteira

X qualidade do ar havera produgio de poeira, ruidos, inclusive luso de explosivos  Proceder a exercito
|explosdes de média e alta intensidade, além de Jumidificagio constante da 4drea das fiscalizagdo
desmatamentos que implicario na redugdio da jobras e manter regulados os motores das
umidade e diminuigio da qualhidade do ar maquinas pesadas, evitando assim
ruidos e fumacga em excesso
Obras de engenhana X Y10 X3 Os procedimentos de engenhana na bacia JAproveitar a0 maximo o material Empreiteira
qualidade das aguas Y10 X4 hidraulica ¢ areas marginais implicardo em |degradado para empréstimo ¢ monitorar
superficiais € desmatamento,  desmontes, erosfic ¢ {as aguas
subterrdneas fcomprome-timento  dos  aquiferos  com
possivess contaminagdes
Obras de engenhana Y10 XS As obras de engenhana sdo regidas por ativi- |Implantagio das medidas de controle Empreiteira
X erosdo, assorea- Y10 X6 ades que proporcionam mudangas na [previstas nos planos apresentados, SEMACE
mento, taludes ¢ Y10 X7 paisagem, nterferindo na conformagdo das fseguindo o cronograma de atividades, IBAMA
contaminagio Y10 X8 unida-des ambientais relacionado com o desempenho das
obras de construgo da barragem
0Gu107




TABELA 7.1 - DESCRIC'AQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuaciio)

COMPONENTES DO LOCALIZACiO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Obras de engenhana X Y10 Xi0 As atividades de engenhana proporcionardo um|Deverfio ser rigorosamente implan-tados| Empreiteira

jazidas de empréstimo aparato técnico ‘as intervengdes de exploragiojos equipamentos recomendados, evitando

mineral o desencadeamento de processos erosivos
€ assoreamento

Obras de engenhana X Y10 X25 Impacto positivo no aumento da oferta dejUtilizagdo da méo de obra local Empreiteira,

emprego e renda X Y10 X26 emprego, gerando consequentemente, methonal SRH
migracio na renda e dimmuindo a migraciio
Exploragio de jazidas Y11 X2 Durante a exploragio das jazidas de |Proceder a umidificagio da 4rea das Empreiteira
de empréstimo X qua- empréstimo havera geragdio de poerra, ruidos, |jazidas, estabelecer horamos ngorosos Exercito
hdade do ar fumaga e explosdes para o uso de explosivos com sua fiscalizagdo
divulgagio para a comunidade Manter a
regulagem dos equpamentos de
britagem e maquinas pesadas
Exploragéio de jazidas Y11 X3 Na fase de exploragio das jazidas havera |Reduzir ao maximo as  dreas Empreiteira
de empréstimo X qua- Y11 X4 acentuado  desmatamento, aumento da |desmatadas, principalmente em éareas de fiscalizagéio
hdade das aguas evaporagdo, diminuindo a capacidade de fgrande ¢ média declividade, o que
superficiais e retengdo de agua do solo, com redugiio dos freduzina a velocidade das aguas ¢ a
subterrdneas aquiferos e alteragdcs de sua natureza |consequente sedimentagio
quimica Haverd aumento da turbidez dos
cursos d'agua
Exploragio de jazidas Y11X5 As etapas de exploragio dos recursos minerais |Evitar  areas com  dechividades Empreiteira
de empréstimo X ero- Y11 X6 a serem utihzados nos equipamentos da |acentuadas, executar desmatamento SEMACE
580, assoreamento e Y11 X7 barragem poderdo provocar instabiltdades |racional, retirada e armazenamento da IBAMA
taludes erosivas ¢ assoreamento, além dos taludes Jcamada de solo,areas propicias a
artifictais onginados também proporcionarem |recomposigdo topografica e aplicagiio do
conchigdes para gue 1550 ocorra plano de  recuperagio/reabilitagéo
topografica
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TABELA 7.1 - DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICiPIO DE CANINDE. (continuacio)

COMPONENTES DO LOCALIZACiO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Exploragdo de jazidas de Y11X8 As atividades de exploragdo mineral poderiio |Evitar atividades de exploragdo em | Empreiteira
empréstimo X desencadear remobilizagdo de materiais em |locais com relagdes diretas com os
contaminag&o |diregdio as zonas pedolégicas, além da retirada |cursos d’agua e vales ingremes Dar

de camadas do solo para a implantagiio das jpriondade as 4reas 2 serem inundadas
atividades planejadas.

Exploragdo de jazidas de Y1l X11 Apesar de boa parte dessa atividade 1ir ser lo- |Implantagdo do plano de recuperagio § Empreiteira

empréstimo X cobertura Y11 X12 calizada na bacia hidraulica, acarretara alguns |das areas degradadas

vegetal X caatinga Y11 X16 danos a sua biocenose local, desde a migragéo
hipoxeréfila X tetrapoda da fauna como o brotamento da flora
Exploragdo de jazidas de Y11 X25 Impacto positivo no aumento da oferta de |Utilizagio da m#o de obra local Empreiteira,
empréstimo m X Y11 X26 emprego, gerando consequentemente, SRH
emprego e renda X melhoria na renda ¢ diminuindo a migragéo
migragio
Desmatamento X chima Y12 X1 A nivel de micro-chma local (areas proximas |Esta atividade devera ser implementada
da Chapada do Araripe ¢ de macigos rest- jem periodo de estiagem, para evitar a
duais), poderda haver uma alteragdic dos jaceleragio de processos — erosivos
indices de umidade relativa, evaporagdo, |durante a fese de enchimento do
evapotrans-piragio, temperatura do ar e |reservaténo
aumento da velocidade dos ventos
Desmatamento X Yi2 X2 Durante esta fase havera geraciio de poeira, {Manuten¢io das maquinas pesadas, FEmpreiteira

qualidade do ar

ruidos e fumacga proveniente da queima de
entulhos a niveis consideraveis

evitar queimas entulhos ¢ observar a
dire¢do dos ventos para uma facil
dissipacdo da fumaga
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagio)

COMPONENTES DO IDCALIZACRO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Desmatamento X Y12 X3 Ocorrerdo 1mpactos de carater positivo € |Plano de desmatamento racional Emprerteira
qualidade das aguas Y12 X4 negativo A limpeza da area do reservaténo |especifico para a area do projeto Fiscalizagdo
superficiais e sub- aumentara o carreamento de sedimentos para IBAMA
terrineas jos cursos d'agua, causando o aumento da
turhdez A retirada da vegetagdo nativa
evitard a eutrofisaciio e elevagiio do DBO,
{quando do enchimento do reservatério,
aumentando ainda a quahdade das aguas dos
aquiferos
Desmatamento X erosfio Y12 X5 A retirada da cobertura vegetal proporcionard |O locais a serem desmatados devem ser Empreiteira
X assoreamento Y12 X6 a instalagio de processos dindmicos de [implantados dentro do plano elaborado, IBAMA
X taludes e Y12 X7 remo-bilizagdo de matenais, que poderdo ser |atentando para o cronograma de SEMACE
contaminagio Y12 X8 implementados com associagdo aos taludes, |execugio e metodologia desenvolvida
podendo alcangar zonas pedologicas e locais
de produtividade agropecudna
Desmatamento X jazidas Y12 X10 O desmatamenio podera provocar mats [Como trata-se de uma fina camada de Empreiteira
de empréstimo facilmente a remogdo da  camada |solo, os impactos serio minimizados RH
intempenzada Jcom a remogéo
Desmatamento X Y12 X11 A retirada da flora da bacta hidraulica, |Implantagio do plano racional de Empresteira
cobertura vegetal X Y12 X12 onginard perda do patrimdnmo genético, {desmatamento Remogdo da fauna da IBAMA
caatinga hipoxerofila X Y12 X13 destruigdo dos diversos habitats, ruptura da |penifena do agude para as ilhas e demais SEMACE
ambiente Y12 X14 cadeia trofica Além de concentrar animais |reservas ecologicas Realizar o manejo LLAROF
lacustre/nbeirinho X zona Y12 X16 nocivos (insetos e roedores), pegonhentos |da fauna no decorrer do desmatamento e SRH
antropica X tetrapoda X Y12 X17 (ofideos e aracnideos) e transmissores de |[do enchimento do agude Capturar e SNF
mesofauna X artropodes Y12 X8 doengas (zoonose), em tormmo do agude |encaminhar os ammais pegonhentos EMBRAPA
Contudo a sua remogéo ¢ benéfica para a boa [para as instrugdes de pesquisa Controle
qualidade de sua dgua de insetos nocivos
n ror 4 A
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PR EVISTOS PARA A AR!‘JA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagiio)

COMPONENTES DO LOCALIZ.A(?AO TMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Desmatamento X Y12 X25 Impacto positivo pelo aumento da oferta de
Emprego e renda X Y12 X26 femprego, repercutindo nz diminwgdo a
Migracdo migracio
Manegjo da fauna X Y13 X8 A fauna da regifio apresenta elementos que |O manejo deverda ser racional ¢ Empreiteira
contaminagio mteragem com as atividades pedologicas, im- |executado de acordo com o plano SEMACE
plementando as propriedades basicas do solo  |elaborado, evitando a nugragdo para as IBAMA
areas mais afastadas
Manejo da fauna X Y13 X16 A fauna bem manejada ajudard na [Plano de protecdo e salvamento da IBAMA
tetrapoda manutenciio de seu gendtipo fauna SEMACE
Manejo da fauna X Y13 X23 Fornecer ensinamento sobre a importincia de [Deverda ser promovido ensino ¢ IBAMA
educagdo preservar 0 meto ambiente mcentivos a  comumdade  sobre SEMACE
preservagdo do meio ambiente
Manejo da fauna X Y13 X25 Impacto positivo pelo aumento da oferta de
emprego e renda X Y13 X26 em-prego.  repercutinde na  duninuigdo a
migracio migracio
Geotéenica X eroséo, Yi4 X5 As propriedades fisicas ¢ geotécmicas dos |As  atividades relacionadas  com |Empreiterra
assoreamento, taludes e Yi4 X6 matenais onde ocorrerdio nterferéncias ¢ jprocessos  geotécnicos  deverdio  ser
contaminagéio Y14 X7 serdo utilizados na construgdo da barragem, jconstantemente utilizados para melhor
Yi4 X8 deverdo ser aplicadas na claboragfio dos jmanejar a dindmica de cscoamento
planos de reabilitagdo, recomposigdo das areas [superficial
impactadas, de modo a fornecer elementos
fundamentais para as metodologias planejadas
_lpara a mtervengio no meio ambiente
Cooril
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICiP10 DE CANINDE.

(continuac¢fo)

COMPONENTES DO LOCALIZACKO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Geotécnica X jazidas de Y14 X10 As técnicas de explotagio de jazmdas de |[As atividades relacionadas com [Empreiteira

empréstimo matenais rochosos fornecerdo elementos para fprocessos geotécmicos deverdo  ser

propiciar a exploragdo racional

consiantemente utilizados para melhor
manejar a dindmica de escoamento
superficial

Peixamento X Y14 X18 Com a mtrodu¢dio de ictiofauna achmatizada |Escolher adequadamente as espéctes de |DNOCS
petxes/crustaceos |[(exdtica) 1ra incrementar sua diversidade, |peixes a serem introduzidas
embora possa acarretar competi¢ic entre estas
espécies e as nativas
Peixamento X saude Y14 X21 Impacto positivo com a oferta de alimentos Implemetar em programa de educacgdo |SRH
ambiental a utilizago adequada ¢
sustentavel deste recurso alimenticio
Peixamento X emprego e Y14 X24 Impacto posttivo pelo desenvolvimento da [Segwr plano de peixamento indicado no |SRH comuntdade
renda attvidade pesqueira EIA/RTMA
Geotécnica X emprego e Y14 X25 Impacto positivo pelo aumento da oferta de
renda X migragéo Y14 X26 emprego, repercutindo na dimmuigio a
migracio
Enchimento X clima Y15 X1 Podera ocorrer nesta fase alteragdes no micro- [Cogitar a nstalagdo de um posto de SRH
clima local, tais como elevagdo da umidade |meteorologia apés a  conclusio do INMET
relativa, evaporagiio ¢ eventuais precipitagdes |projeto
convecticas ¢ ainda a formagdo de neblinas
Enchimento X ar Y15 X2 Com a conclusio das obras haverd uma

melhonnia na umidade do ar, devido ao
aumento da umidade relativa e redugfio dos
indices térmicos




TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDK. (continuagio)

COMPONENTES DO | LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOQS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAQO ATUACAO

Enclumento X qualidade Y15X3 Aumentara a disponibilidade hidrica do [Deve ser feito um monitoramento Prefertura

das aguas superficiais e Y15X4 municipio tanto para 1rigagio como para o {sistematico das aguas do reservatorio, SEMACE
subterrdneas abastecimento da sede do mumcipio Assim Japos a devida classificagio da mesma SRH

como aumentara o volume d’dgua nos {por parte da SEMACE
aquiferos subterrdneos localizados proximos
as areas marginais do reservatorio

Enchimento X erosio X Y15 X5 As atividades previstas que mantém relagdes Prefeitura

assoreamento, taludes e Y15X6 com o enchimento da barragem serfo SRH
contaminagao. Y15 X7 estabilizadas, tendo em vista as mterven¢des

Yi5X8 de exploragiio, transporte ¢ armazenamento de
mateniatls e a conformagio topografica
onginada
Enchimento do agude X Y15 X15 A medida em que o agude estiver enchendo [Monitoramento adequado do peixa- DNOCS
fitopléncton X peixes Y15 X1% propiciara um aumento dos ambientes a- jmento e da dgua SRH
X crusticeos X Y15 X 20 jquaticos em detrimento dos terrestres, levando
zoopldncton com 1sto uma expansfio das populagdes das
espécies aquaticas (peixes, crustaceos, insetos,
plincton) e paludicolas (aves, ofidios)
Também observa-se-4 incremento nos seres
microscopicos {diatomaceas, insetos, lavras)
que ajudardio na oxigenagdio da agua e no
fomecimento alimentar dos demais membros
dulcicolas
Enchimento do agude X Y15 X16 A fauna rastejante do solo, artropodes dentre [Realizagdo do plano de salvamento da IBAMA
tetrapoda X mesofauna X Y15 X17 outros, tem dificuldade de locomog8o rdpida o [fauna LAROF
artropodes Y15 X18 que, com o enchimento do agude acarretara a

sua extingéo local
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagiio)

COMPONENTES DO | LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAQO ATUACAO

Enchimento X laser Y15 X24 Impacto positivo por propiciar drca de laser SRH
ara a populacio PMA

Enchimento X migrago Y15 X26 Impacto positivo ao provocar melhona das |Trabalho de conscientizacio  das SRH

condigdes de vida da populagdo mantida na |comumdades sobre os beneficios
regido gerados

Enchimento X jazidas de Y15 X10 O enchimento da barragem mimmizard os
empréstimo impactos, pois parte da jazida sera mundada,

estabilizando encostas, mais ainda por tratar-
se de matenal rochoso

Regularnzagdo de chetas Y16 X1 Na ocorréncia de chelas poderd ocorrer
X chmaXar Y16 X2 aumento da umidade relativa do ar na area do

projeto ¢ methona das condigdes climéaticas
Regulanzagiio das cheras Y16 X5 A erosdo dos solos nbewrnnhos 2 jusante do |Controle sistematico da vazio de SRH
X erosio barramento  serio  reduzidas com  a Jtomada d’4gua do reservatoro
minimizagio das enxurradas
Regulanizagéo das cheias Y16 X9 O monitoramento sistematico da evolugdio SRH
X sismicidade geotectonica deverd ser regida de modo a
roporcionar a estabilidade estrutural
Regulanzagdo de cheias Y16 X11 Manutengio e Ineremento da cobertura SRH
X cobertura vegetal vegetal DNOCS
Petxamento X Y16 X14 Com o peixamento acarretara um mator [Plano de peixamento adequado as DNOCS
fitopldncton X Y16 X19 consumo do pléncton do reservatdno, |necessidades do projeto
zoopléncton diminuindo sua biomassa, ajudando assim no

controle da eutrofisagdo local

(}()"51.:.1




TABELA 7.1 - DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuacio)

COMPONENTES DO LOCALIZAaO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Regulanzagdo de cheias Y16 X13 o decorrer do enchimento do agude, ocorrera [Monitorar adequadamente o peixamento SRH

X ambnente lacustre X Y16 X15 fuma alteracio ambiental pelo aumento do {do agude Manutengio e controle DNOCS

fitopldncton X peixes X Y16 X19 ambiente aquatico em detrimento do terrestre {sistematico do reservatorio

zooplancton Y16 X20 Jfavorecendo a fauna aquatica ¢ paludicola O
controle do nivel d'4gua, ajudard no
surgimento do ambiente patudiculo
Regulanzagio da vazio Y17 X1 Melhona nas condigdes chimaticas a partir do SRH
X clima jaumento da umidade DNOCS
Regulanzagio de vazio Y17 X3 O controle da vazio do reservatono permutird |Regulanzacgio sistémica da vazio da SRH
X aguas superficiais a constante renovagfio da dgua, implicando em |agua do reservatério
uma melhona em sua quahdade e
japroventamento
Regulanzagio de vazio Y17 X9 [Os fendmenos estruturais deverdo ser SRH
X stsmicidade monitorados com estes elementos, de modo a
proporcionar a estabilidade estrutural da
barragem
Regulanzagio de vazio Y17 X10 A vazdo do barramento proporcionard com a SRH
X jazidas de empréstimo evolugdo do monitoramento, elementos que
jcontnbuirdo com a estabilidade das encostas
rochosas, de modo a acompanhar os processos
intempéricos associados
Regulanzagio da vazio Y17 Xi1 Manutengio e incremento da cobertura SRB
X cobertura vegetal vegetal DNOCS
Regulanzagio da vazio Y17 X19 10 controle do nivel d’agua ajudara no SRH
X peixes/crusticeos X Y17 X20 surgimento do ambiente palidico DNOCS
zooplancton
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continusgio)

COMPONENTES DO LOCALIZACKO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAQ ATUACAO

Qualidade das aguas X Y18 X3 Com a introdugdo das espécies aquaticas (ictio |Plano de peixamento adequado as SRH

aguas superficiais fauna) devera haver um aumento do DBO |necessidades do projeto Construgdo de DNOCS
(demanda biolégica de oxigénio) e redugiio |adutoras para a sede urbana e perfuragio
das cianoficeas (algas azuis) que dimtnuem os |de pogos tubulares para as dreas rurais.
teores de oxigénio da agua, imphicando numa
elevagdo dos niveis de quahdade da mesma A
disponibilidade hidrica para abastecimento da
zona urbana como das areas rurais sera
substancialmente aumentada, assun como as
|reservas subterrineas em 4reas sttuadas
proximas as margens do reservatono
Qualidade da agua X Y18 X15 Esta atividade evitard a contamenagfio d'agua,
fitoplancton X peixes X Y18 X19 jaumentando sua biomassa e, por conseguinte,
zooplancton Y18 X20 sua produtividade
Qualidade d'agua X Y18 X8 JCom o aumento da disponibihdade de agua Empreiteira
contaminagdo X Y21 X8 para a regifio, serdo abastecidas as zonas SEMACE
abastecimento propicias ao desenvolvimento agricola e IBAMA
pecuaria, efetivando a elevagdo dos nutrientes Prefeitura
{do solo
Faixa de protegio X 4gua Y19 X3 Sua execugdo ajudara no controle da erosio e IBAMA
superficial X cobertura Y19 X11 no disciplinamento do uso do solo, bem como SEMACE
vegetal X caatinga X Y19 X12 no aumento da biocenose local
ambiente lacustre Y19 X13
055116
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICIiPIO DE CANINDE. (continuacio)

COMPONENTES DO | LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Faixa de protegio X Y19X10 O monitoramento  deste  elemento SRH
Jazida proporcionara a tomada de decisdes acerca da
evolugdo dos processos mtempéricos, erosio e
assorcamento, contribuindo para  uma

operacio satisfatoria do barramento

Area de degradagio X Y20 X10 O constante monitoramento da 4rea explorada SRH
Jazidas de empréstimo poderd evitar a retomada de processos de
instabilidades  estruturais, principalmente

Jrelacionadas a fissuramentos rochosos

Abastecimento d'dgua X Y21 X1 IO fornecimento d’agua mais regular produzira SRH

clima X ar Y21 X2 melhorias nas condigbes ambientats

Abastecimento d’4gua X Y21 X3 O monitoramento da qualidade da 4gua deverd [Andhise penddica das caracteristicas | Fiscalizag8o

aguas superficiais e Y21 X4 Ser penddico, para ser melhor aproveitada [fisico-quimicas da dgua e controle de SRH
subterréineas tanto para a imgagdo como para consumo |vazdo
humang
Abastecimento d’agua X Y21 X22 Melhona nas condigdes de higiene € consumo, SRH
saude X emprego e renda Y21 X25 ocupagio da populagio, dimmnuigio da
X mugragdo X Y21 X26 migragio ¢ melhora na abastecimento d’agua
abastecimento Y21 X27
Y21 X29
Uso/conservagéo do solo Y22 X5 As atividades e uso do solo, associados as Prefeitura
X erosdio X assoreamento Y22 X6 praticas de conservagiio acarretam beneficios Bancos
X taludes e Y22 X7 ambientars, contribwindo para a rapida recupe-
contaminagio Y22 X8 ragdo/reabilitagio do ecossistema impactado

ror.o 2 t
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOQUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagio)

COMPONENTES DO | LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Conservagio do solo X Y22 X10 As atividades de uso do sclo associadas a

Jazmda X cultura X infra- Y22 X21 jazidas, cultura e infra-estrutura acarretam

estrutura Y22 X29 beneficios ambientais contribundo para
reabilitacdo do ecossistema
Produgfio agricola X Y23 X3 O uso das reservas hidncas do reservatdrio |Monitoramento do uso das aguas do re- SRH
dguas superfictais e Y23 X4 para as #reas irmgadas deverd causar uma [servatorio para a irrigagio  que Prefertura
subterrfineas diminwgio do mesmo compatibihiza a vazdo de saida com os
totais de entrada
Conservagiio de solo X Y23 X10 Medidas de conservagido da camada pedolé- SRH
jazida gica, de modo a manter as medidas implemen-
tadas no plano de recuperagiio de 4reas degra-
dadas pela mineragdo, prevemird contra pro-
Cessos erosivos € de assoreamento, contri-
buindo para o0 equilibrio do sistema fluvial
Produgdo agricola X Y23 X11 As areas potencialmente  agricultivers EMBRAPA
cobertura vegetal X zona Y23 X14 encontram-se sujeitas a derrubadas denegrindo
antropica sua biocenose, por outro lado, ajuda na
sobrevivéncia da populagio humana carente
da regido
Produgdio agricola X Y23 X24 Impacto positivo pelo aumento da oferta de |¢ necessario a assisténcia da EPACE Produtores
abastecimento X lazer X Y23 X25 alimentos, lazer e emprego, repercutindo na |para aumentar a produtividade EPACE
emprego ¢ renda X Y23 X26 diminuigdo a migragéo
migragio Y23 X27
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICiP10 DE CANINDE. (continuagiio)

COMPONENTES DO [ LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Assisténcia técnica X Y24 X5 A falta de assisténcia técmica trard |Necessidade de implantagio de | EMATERCE
erosdo X assoreamento X Y24 X6 consequéncias imprevisiveis s vandvers jatividades de extensdo rural DNOCS
taludes X contaminagdo Y24 X7 erosdo, assoreamento €  contaminacio, SRH

Y24 X8 diminwindo a produtividade, empobrecendo o
solo ¢ diminuindo a lucratividade

Assisténcia técnica X Y24 X25 Impacto  positivo pelo aumento da EPACE

emprego € renda produtividade das culturas produtores

Assisténcia técmica X Y24 X27 Impacto  posiivo pelo aumento da EPACE

abastecimento disponibilidade de alimentos produtores
Reflorestamento X Y25 X2 O reflorestamento das dreas marginais (faixas |Com a conclusio das obras, elaborar e Consultora
qualidade do ar de protegdo), bem como das dreas de jazidas fexecutar adequadamente um plano IBAMA
de empréstimo ¢ canteiro de obras, restabele- |racional de reflrestamento para as ireas
cerdo em parte o equilibno atmosférico naturai Fque foram degradadas (canteiro de obras
(umidade, evaporagho, evapotranspira-¢i0) e jazidas de empréstimo)
implicando na melhora da qualidade do ar

Reflorestamento X aguas Y25X3 Uso de faixas de prote¢iio nas areas marginais [Plano de desmatamento Consultora
superficiais e Y25 X4 do agude ira contribuir para a diminui¢do do IBAMA
subterrdneas assoreamento e turbidez das aguas do reserva-

torio, mantendo o equlibno natural Assim
como elevara a qualidade dos aquiferos
subterrdneos )32 que a existéncia da faixa de
protegdo mmplica na filtragem natural da 4guas
superficiais, devido ac acumulo de maténa
organica nos solos




TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIP10 DE CANINDE. (continuacio)

devera ser unplantada nas proximidades das
jazidas de material rochoso, contribuindo para
a manuten¢do da estabilidade do sistema

natural e de engenhara implantado

COMPONENTES DO | LOCALIZACAQ IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO

Reflorestamento X Y25X5 O reflorestamento das areas desmatadas para a SRH
jerosdo X assoreamento X Y25 X6 execuglio das atividades de engenhana, irdo
taludes X Y25 X7 proporcionar a  recomposigio/reabilitagio
contaminacio Y25 X8 patsagistica ¢ consequentemente retomada da
produtividade priména estabilizando o
ecossistema envolvido
Assisténcia técnica X Y25 X10 Deverd proporcionar a correta aphcagiio nas SRH
Jazidas de empréstimo medidas  apresentadas  assegurando a
quahidade técnica das medidas ambientais
implantadas
Reflorestamento X Y25 X11 A pritica do reflorestamento em torno do |Realizagdo adequada do plano de IBAMA
cobertura X tetrapoda X Y25 X12 acude e nas demais dreas de reservas |[desmatamento racional do agude
mesofauna X artropodes Y25 X13 ecoldgicas a montante e a jusante propicia um
X caatinga X ambiente Y25 X14 ressurgimento da flora € fauna local
lacustre X zona antropica Y25 X15
X mesofauna

Infra-estrutura X jazidas Y27 X10 Para a alteragdo dos técnicos envolvidos e SRH

de empréstimo eqwpamentos utthzados, a infra-estrutura
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Os componentes litologicos relacionam-se diretamente com a cobertura pedologica e esta,
submetida a usos inadequados (broca e queimadas, plantto em areas com declividades acentuadas,
ndo emprego de técnicas de controle de erosdo e lixiviagio do solo, entre outros), representa um
importante indicador de deficiéncia socio-econdmica para a regido A disponibilidade de agua e o
emprego de técnicas de wrrigacdo mtenstva (areas de campos existentes nas regides de cimeira dos
pediplanos), a partir da construgdo do agude, favorecera um desenvolvimento sustentado em bases
geossistémicas € a consequente melhoria da qualidade ambiental

As encostas que compdem os divisores da bacia hidraukca evidenciaram um predominio de
morfogénese, em detrimento de elementos pedolégicos, uma vez que foram classificados solos
hitolicos As medidas de controle erosivo também deveriio ser mantidas para as areas de relevo de
encosta, em contato com a lamina d’agua evidenciada na cota maxima e nas margens sazonais do
agude, durante os periodos de estiagem

As atividades socio-econdmucas foram relacionadas essencialmente com agropecuaria de
extensdio Mas uma outra atividade identificada fo1 a exploragio mineral, com a retirada de areia dos
rios e pequenos niachos da regido e bnta a partir de rochas do embasamento cnstalino Estas
atividades deverdo levar em considera¢io um novo aporte de agua para a regido, originado com a
construgdo do Acude Souza, e desta forma a reahizagdo de estudos ambientass deveriio levar em
conta que a produgio de processos erosivos nas encostas e a retirada de arela a jusante do eixo
barravel, devera ser realizada com restriges, devido vulnerabihdades elevadas destas morfologias a
estas agdes antropicas

A confecgio de um estudo detalhado que envolveu aspectos fitossociologicos, possibilitou a
quantificagio da caatinga mata ciliar e como consequéncia a interagdc de suas estruturas com
atividades antropicas, relacionadas com uso e ocupacdo do solo, uma vez que os pardmetros
definidos foram adequados para caracterizar mata secundana e degradagdo da cobertura vegetal
Ficou também evidenciado através dos resultados obtidos com a caractenzagio e diagnostico do
mei1o biotico, formas de desmatamento da bacia hidraulica, de modo a evitar eutrofizagéo do recurso
hidrico a ser originado

Os estudos que caractenizaram a fauna e flora da regiio, deverdo ser utilizados para
monitoramento das intervengdes previstas para a mmplantagio do reservatorio, pois evidencia as

condigdes atuais, sem a presenca na area de agudes de médio a grande porte
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As condigdes atmosféncas representaram um dos principais elementos sinteses da paisagem,
poss iteragem com a dindmica dos processos de transporte de sedunentos e definem as
caracteristicas basicas da fauna e flora da area de influéncia direta do reservatono

As atividades economicas da area de entorno do reservatono a ser construido deverdio ser
acrescidas de outros indicadores relacionados com a melhona da produtividade agropostoril, devido
pnincipaimente a quantidade de agua a ser gerada pelo barramento Os dados obtidos com o estudos
dos aspectos soc10-econdémicos, deverdo ser utilizados como pardmetros para a definigio de modelos
evolutivos, de modo a identificar modificagGes na qualidade de vida da populagdo envolvida com a
produgio de alimentos e utilizagdio de agua potavel Trata-se portanto de um excelente indicador
para a defim¢do dos resultados relacionados com a qualidade ambiental

Um outro importante elemento gerado pelo diagnostico ambiental e que devera ser utilizado
como indicador da quahdade ambiental da remio foi caracterizacio tematica (abiotica, bidtico e
sdcio-econémica) do territorio envolvido com a construgiio do agude A compartimentagio do
terntorio em umdades ambientais, possibilitou a defini¢do dos processos dindmicos envolvidos com
as entidades fisicas do espaco e as tendéncias e necessidades de uso e ocupagio do solo

A constante utilizagdo do EIA/RIMA para planejamento das atividades relacionadas com a
utilizagdo socio-econémica do agude possibilita melhona no planejamento das atividades rurais e
urbanas, relacionadas diretamente com a produ¢o agropecuarnia e abastecimento d’agua da cidade
de Canindé

A tabela 7 2 mostra as principais umdades geo-ambientais definidas na area de influéncia
direta do empreendimento, com os componentes naturais que foram diagnosticados Esta tabela
mostra a interdependéncia e as correlagdes existentes entre 0s componentes ambentais

7.3 - Capacidade-Suporte ¢ Vulnerabilidade

O conhecimento das vulnerabilidades e potencialidades ambientais € crucial para as
propostas de uso e ocupagio do solo De sua anilise e sintese irdo resultar as orientagdes e
restrigdes a apropriagdo dos territorios, fundamentadas a partir da comparimentagio tematica e
compreensdo da distribuicio espacial da energia impuisionadora das transformages estruturais dos
sistemas naturais € antropicos



TABELA 7.2 - PRINCIPAIS GEOSSISTEMAS, COMPONENTES NATURAISE ECODIN{\MICA
AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE.

cristaline

¢os sdo esireitos
caixados nas rampas do
embasamento Em grande
parte s3o vegetados por
maia de caatinga, com
raros exemplares de mata
ciliar, o que favorece os
processas morfogenéts-
cos, em adreas de domimo
do fluxo fluvial mars 1n-
tenso {periodo de cheias)
0 que proporciona inun-
dagdes temporérias e
riscos ambientars

e en- |lemporirios ¢ a dens)-
dade apresentada na
areca de influéncia
direta evidencia o pre-
dominio  de cscou-

mento superficial

| UNIDADES COMPONENTES NATURAIS ECODINAMICAE
GEOAMBIEN- VULNERABILIDADE A
TAIS OCUPACAO
GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA SOLOS VEGETAGAO

Plarucie Fluvial QUATERNARIO sedi- [Representa uma se- | [iscoamenic  superfi- | Solos aluviais |Complexo  vegetal | Ambientes nstdveis ¢ forte-
mentos (luviats granu- | quéncia de morfologias [cial em canal fluvial, {com teores ge- jbastante damificado | mente 1mstavers (plamcie de
lagdo variando desde [definidas & opartsr do |com rede definida a|gulares de ma- |pelas agdes antré- | inundagio) com  vulnera-
granulo ¢ arcia mudto | fluxe (luvial, com ter- |partic da bacia hidro- [térin  orgdnics, {picas, com campos [biidade alta Dm  terragos
grossa a fragiio silie [ragos clevados dispostes |grafica do Rie Curu e | distréficos de carnatbas ¢ mala | mais elevados em contato com
argila, relacionados { em contato com as ver- [localmente pelo Rio{Ocorrem 2s50- { c1liar restritos as rampas dos interflluvies,
com a facie de fundo de [tentes do Rio Jurih O fJurii s recursos |ciados aos terra- sde relatzvamente estlévels,
canal ¢ barras de mean- {canal define uma com- |hidricos acumolados |gos fluviais $Ho |COMPlexo  vegela- | on  opqibilidade 1mpactos
dros A mineralogia | posigdo de sistema [em agudes na drea de |utilizados para [C1onal de planicie | pcianudos com  enchentes
bisica e compostia por {meandrante aberto e a-|influéncia direta (total o plantio  de | fluvial historicas Vulnerdvers 4
quartzo, feldspatos, | nostomosade, com bances |de 9 agudes de peque- [culluras de | cobertura vegetal | contaminag¢éio  por efluentes
mrcas, minerais pe-|de arcia  dispostos no [no porte), serdoc inun- | subsisténcia arbustiva secunda- | domésticos, industriars e
sados, fragmentos de|leito principal Os bancos | dades pela bacia hi- r1a abertz 4 mon- |contaminagio por agrotdxicos,
rocha e matéria |de areia definem um re- [ddulica do  Agude tante e jusante do devido 4 presenga de aquifero
otgimica Ao longo dos|gular sporte de maierial | Souza Nos terragos e1xo planejado para | Uma densa rede de drenagem
rios e rnachos foram |de fundo de camal Qs {fluviais cvidencia-se & o barramenlo superficial  Os terragos flu-
mapeados os sedimen- |afluentes s¥o riachos on- | formagdo de um vials existentes deniro da area
tos 1nconschidados, de- | ginados mos macigos resi- [ aquifero livre, asso- de infléncia direta serdo
aominados de cara de {duass ¢ em vertentes | ciado aos sedimentos submergidos pela bacia
fundo dc canal S&o|suves O contato com o jarenosos, com poro- hidaulica planejada
depdsitos  estrertos e jembasamento define uma | sidade ¢ permeabils-
encaixados entre as [topografta plana com |dede caracteristicas
rochas do embasamento {rampas suaves Os terra- {Os ries e riachos s#o
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TABELA 7.2 - PRINCIPAIS GEOSSISTEMAS, COMPONENTES NATURAIS E ECODINAMICA
AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE.

(Continuaciio)

UNIDADES COMPONENTES NATURAIS ECODINAMICA E
GEOAMBIEN- VULNERABILIDADE A
TAIS OCUPACAQ
GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA SOLOS VEGETAGAQ

Depressio PRE-CAMBRIANO - | Superficie démica suave, |Drenagem dendritica { Solos  Litélites fCaatinga aberta se- | Ambiente estavel cam  wvul-

Sertaneja Rochas metamérficas | fracamente dissecada ldevido 4 predomi- | Eutréficos, solos |cunddnia eviden- | nerabilidade moderada em
do Complexe Nordes-]Rochas do embasamento nincia do escoamento |pouco desenvol- |ciando desmata- | &reas de topo ¢ terrenos mais
tine A litologia  da |definem  uwm complexo |superficral Suave a]vidos, assenla- [mento intensivo | planos A vulnerabilidade

érea de influéncia di-
reta ¢ composta por
tochas  gnaissicas e
migmatiticas A mne-
ralogia  macroscdpica
basica é constitwmda
por feldspalos, micas,
quartzo, granada, mi-
nerais oOpRCOS A
xistesidade é varrada e
de acordo com pro-
cessos  tectdnicos  «©
grau metamorfico (s
dobramentos ¢ f{alha-
mentos  foram ongi-
nados de acordo com
Processos tectimicos
que  estruturaram &
crosta continental
Afloram ao longo do
leito  fluvial e nas
encostas ¢ divisores da
bacia hidaulica

sistetna  denudacional e |[moderada relagéo cn-
processos intempénicos ¢ {talhe / processo ero-
erosives diretamente re- | stvo com o sislemsz de
lacionados aos  tipos | falhas

htolégicos ¢ estruturas
geofisicas () tranporte de
sedimentos em direglio ao
vale & acelerado pelo
desmatamento das encos-
tas Os macigos residuass
estio afastados da drea
de nfluéncia direta do
empreendimento, mas di-
recionam o escoamento
superficial ¢ aporte de
material de fundo de
canal € ¢em suspenslo

mento direto so-
bre & roche oun
sobre horizonte
C, reduzida ca-
mada de material
intemperizado

Contato com terrago
fluvial ¢ reahzado
por mata secundérta
com raros 1npdivi-
duos de cobertura
ctliar

diminmi nas encostas e no
contaio com o8 terragus
fluvigis
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A vulnerabihdade dos geossistemas naturais como resultado de impactos relacionados com
a implantagdo e operagio de equipamentos urbanos e rurais, podera ser tratada a partir dos
componentes mais elementares do meio ambiente, porém, associados com a dindmica dos
indicadores de qualidade ambiental Para mciar com a definigio de vulnerabihdades do meio
ambiente envolvidas com as agdes antrOpicas, poderdo ser analisadas as seguintes fisicas -
relacionadas com a dindmica das ag¢des antrOpicas e interferéncias nos processos energéticos
naturais, economicos - distribuicio de renda, mdo de obra efetiva e qualidade de vida, sociars -
educagdo, cultura, saide Estes componentes irdo definir graus de vulnerabihdades de acordo com as
mtervengdes no meto ambiente relacionadas com um modele de uso e ocupagiio, monitoramento dos
indicadores ambientais, gerenciamento dos métodos e técnmcas empregados, manejo mtegrado
visando sustentabilidade ambiental Esta abordagem wunterfere na mitigagio dos impactos ambientais
e, portanto, esta relacionada com a composigio de indicadores de qualidade ambiental ¢ a definigdo
das reagdes ambientais com as intervengdes existentes e planejadas

A capacidade de suporte ambiental foi defimda como a habihdade dos ambientes em
acomodar, assimilar e incorporar um conjunto de atividades antropicas sem que suas fungles
naturais sejam fundamentalmente alteradas em termos de produtividade primana, propiciada pela
biodiversidade e que ainda proporcionem padroes de qualidade de vida aceitaveis as populacdes que
habitam estes ambientes O zoneamento fo1 fundamental para tornar evidente a delimitagiio destes
componentes interativos e sistémicos, resultando na definigio de técnicas, projetos € programas
relacionados com manejo ambiental ¢ fundamentos para a pesquisa, protecdo e recuperagdo
ambiental, bem como a¢des de educagiio para uma nova atitude e postura de abordagem ambiental

Na area que sera construido o agude Souza foram ewvidenciados alguns elementos que
podem ser caracterizados como de vulnerabihidade ambiental Estio relacionados com assoreamento
da bacia hidrografica, possibihdade de eutrofizacdo, baixos niveis de nutrientes dos solos,
necessidade de monitoramento das condigdes atmosféricas, projetos locais de agricultura e pecuana

intensiva

A capacidade de suporte das unidades geomorfologicas esta relacionada com a manutengdo
da dindmica do escoamento superficial, de modo a nfio alterar os volumes de sedimentos
transportados no fundo de canais fluviais e em suspensdo O aceleramento de processos erosivos,
evidenciados em encostas ingremes, devido ao desmatamento e plantio de culturas de subsisténcia,
superam o potencial de suporte dos divisores da bacia ludraulica do agude, elevando a quantidade de
matenal areno-argiloso no leito dos canais € na bacia lidraulica do agude
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7.4 - Desenvolvimento de Atividades Sécio-Econémicas

A seguir serdo apresentadas sugestoes relactonadas com uma série de atividades socio-
econdmicas, as quais deverdo ser desenvolvidas, mediante alternativas locactonais, espago-temporais
e prioridades administrativas, mas necessarias para a melhona da quahdade de wida da populagio e
mtigagio dos impactos gerados pela construgio do reservatorio

Para manter uma relagio adequada de uso e ocupacgiio do solo, entre 0s recursos naturais €
as atividades socio-econdmicas, serio recomendadas a seguir uma sequéncia ordenada de agdes, as
quais foram fundamentadas na manutengiio da capacidade-suporte do geossistema que ira receber
um reservatono do porte planejado para o Agude Souza

A necessidade de utilizar uma equipe técnica multidisciplinar para implantar e gerenciar
atividades econémucas relacionadas com obras de agudagem ira possibilitar um uso eficiente do
recurso hidnco

7 4 1 - A Atividade Agropecuaria

O setor socio-econdmico do entorno geografico do agude Souza no mumcipio de Canindé,
esta na atualidade vinculado diretamente com a producgéo agropecuana Nesta atividade destaca-se a
pecuaria bovina extensiva e os cultivos agricolas de subsisténcia

Buscando formas de mitigar os impactos sociais provocados pela desapropriagdo de terras ¢
o reassentamento da populagio atingida pelas aguas do agude, sugere-se as alternativas, a seguir
apresentadas, de me1os de produgio e formas de manejo ambiental

Inicialmente deve-se realizar estudos prévios do potencial produtivo das terras onde os
colonos serdo reassentados, afim de que thes sejam assegurado o poder de autosustentabilidade no
que consiste a produgdio agropecuinia Neste sentido ndio apenas a fertilidade edifica deve ser
considerada, mas também a disponibilidade hidrica necessaria as atividades produtivas

E recomendavel a otimizagio da produgdo agropecuina, com a melhoria de matrizes
bovinas ¢ o manejo agropastoril adequado A utilizagdo da pastagem nativa melhorada € o
aprovertamento de arvores e arbustos forrageiros nativos sio formas de se alcangar uma
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estabilidade produtiva equilibrada com o potencial natural da caatinga local Propde-se que sejam
conservadas as forrageiras nativas e, ainda, que sejam introduzidas arvores ¢ arbustos nas areas
degradadas

Entre as arvores e arbustos potencialmente recomendados para o aprovertamento forrageiro
na pecuara extensiva destacam-se

jurema preta (Mmmosa acustitipula)
sabia (Mimosa caesalpimaefolia)
tuico (Parkihsoma acust:tipula)

E necessirio conservar espago entre arvores e arbustos para o desenvolvimento de
gramineas e plantas herbaceas, que além de contribuirem na diminuigio da erosio ¢ aumento da
nfiltracdo hidrica no subsolo, também irdo ser utilizadas como pastagem pelo gado

Entre as formas de manejo das arvores e arbustos destaca-se a poda, que deve ser efetuada
no mic1o do periodo chuvoso, impedindo nesse periodo a presenga do gado, e o terreno pode ser
explorado com a agncultura de subsisténcia, com espécies anuais como o milho, fenydo, jerimum,
etc

Nesta alternativa de manejo integral entre a agricultura e a pecuaria extensiva, é necessario
reahlizar um rotagdo no uso das parcelas, ora cultivadas, ora utilizadas pelo gado O estabelecimento
de parcelas para rotagdo de formas de uso dependera da extensdo das propriedades, bem como do
numero de cabegas de gado

Deve-se considerar também a possibilidade de criagio de caprinos e ovinos, que nio €
muito desenvolvida localmente Potencialmente, primetro os caprinos depois os ovinos e finalmente
os bovinos, que tem um maior poder de aprovertamento das pastagens e forrageiras nativas

A utilizagio de cobertura morta ("mulch™), como restos de cultivos ou arbustos e arvores
que forem podados ou cortados, devem permanecer recobrindo o solo a fim de melhorar sua
estabihdade cronologica Com a cobertura morta obtém-se uma melhor estrutura fisica dos
horizontes superficiais, aumentando ainda o teor de maténa organica e o poder de infiltragdo das
aguas superficiais, diminuindo assim a capacidade erosiva das precipitagdes pluviais na superficie da
bacia hidrailica do agude

Ouniov
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Por meio da adubag@o orgéanica (esterco e restos organicos) e da adubagio verde pode-se
ampliar a produtividade a médio prazo, tanto na exploragio pecuana como no cultivo de
subsisténcia

O guandu (Cayanus cajah) é mdicado para a regido para ser utilizado na adubagio verde ou
como fonte de ahmento para o gado, quando triturado e misturado com outros tipos de forrageiras
Quando utilizado como adubo verde, deve ser cortado antes da frutificagdo Resultados de pesquisa
de campo indicam uma grande melhoria nas produgdes de cana-de-agticar e milho apés a utilizagio
do guandu

Outras legumnosas, tais como feijdo de porco € mucuna preta, podem ser utilizadas tanto
na adubag@io verde como no uso como forragem, conforme recomendac¢io agrondmica mais
detathada em fungfo de tipos de solo e disponibilidade hidrica

A organizagio de pequenas cooperativas ou associagies de produtores rurais dos
assentamentos podera facihitar o0 armazenamento, o beneficiamento ¢ a comercializagio dos produtos
agricolas, pois, quando a comercializago ¢ feita através de uma cooperativa os produtores agricolas
podem ter um maior poder de barganha no mercado

O beneficiamento de alguns produtos, como por exemplo a fabricagio de querjos e carne do
sol, quando realizado através de associa¢des ou cooperativas, ganha na facilidade de acesso ao apoio
técnico e financeiro de orgios como o NUTEC, ESPLAR, BNB e outras instituigdes financeiras, que
tanto podem dar apoio no sentido de "know-how" de produgio e beneficiamento agropecuano,
como também financiar pequenos projetos

Também deverdo ser desenvolvidos estudos visando o aproveitamento hidroagricola dos
solos irrigaveis existentes na area de jusante do reservatorio

7 4 2 - Aquicultura

A efetivagiio do agude Souza em fungdo de seu potencial hidrico ampliard substancialmente
as possibilidades de produgio do setor primario, pnncipalmente no que conceme a aquicultura No
reservatono do agude sera possivel efetivar criatério de diferentes espécies de peixes de agua doce,
como cara tilapia, curimati e tambaqui
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O DNOCS - Departamento Nacional de Obras contra as Secas com sua larga experiéncia
em piscicultura tem todas as possibilidades técmcas de realizar o peixamento do agude Analisando-
se as qualidades fisico-quimicas e biologicas, bem como o volume hidrico do agude, sera possivel
estabelecer as espécies piscicolas a serem implantadas em um possivel projeto de piscicultura, bem
como a sua densidade populacional

Com relagdo as propriedades periféricas ao perimetro molhado da barragem também podem
ser implantados tanques para criagiio de peixes Qutra possibilidade econdmica para a populagio € a
carcinocultura através da produgio do camario da malasia, também criado em tanques

No caso especifico do criatério de camardes faz-se necessario a utilizagio de uma
tecnologia mais sofisticada, problema este que pode ser suplantado através de uma adequada
onentagio ¢ assessoria técnca

Como as outras atividades do setor primario, sugere-se a organiza¢io dos produtores em
cooperativas

7 4 3 - Comércio

A ampliagio de atividades dos setores produtivos basicos e a possivel instalagiio de novos
assentamentos agropecudrios ¢ areas de lazer nas margens do agude certamente possibilitara um
maior desenvolvimento comercial local

No planejamento da efetivagdo de novos assentamentos dos atuais moradores da area
atingida pela barragem, deve-se oferecer oportunidades de contimudade de condigdes de trabalho
aos atuais comerciantes Além de estrutura fisica adequada para realizagdo de suas atividades, faz-se
necessario propiciar facilidades de crédito financeiro para adequar suas mercadorias de acordo com
as novas demandas da comunidade

Em funcdo da construgio do agude se criardo areas de lazer com a balneabilidade ¢
esportes nadticos, além do aproveitamento da beleza paisagistica pela populagdo da regido do
municipic de Camindé e mmediagdes Dessa forma sera possivel também explorar o potencial
turistico e de lazer por meio da atividade comercial através de bares e lanchonetes A prioridade de
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aprovertamento deste comércio deve ser dada a membros da comunidade residente na area atingida
pelo agude

Por outro lado a possivel mnstalagio de cooperativas de produtores agropecuarios e de
outras atividades afins, pode facilitar a criagdo de centrais de abastecimento comumtaros

7 4 4 -~ Saneamento Basico

A transferéncia de parte da populacgdo atual das margens do riacho Souza para novas areas
possibilitara a orgamzagdo de um sistema adequado de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta e acondicionamento do lixo Exames qualitativos permitiram avaliar as condigtes
fisico-quimicas e bactenologicas das aguas destinadas ao abastecimento residencial, sejam elas de
superficie ou subterraneas

O sistema de captagdo, armazenamento, tratamento e distribuicdo das aguas deve ser
devidamente planejado, optando-se conforme o necessario por solugdes individualizadas ou
coletivas

Com relagiio a solugdes individualizadas € possivel adaptar um sistema de calhas nos
telhados das casas que conduzam a uma grande cisterna que armazene as aguas das chuvas para
serem utilizadas nos periodos de estiagem Qutra alternativa consiste na perfuragio de cacimba ou
pogo para cada residéncia, em fungiio do potencial hidrico subterrineo de cada localidade Entre os
cuidados na construgdo dos pogos e cacimbas, deve ser observada a distancia adequada entre sua
localizagdo e os depdsitos de esgotos Nas normas brasilewras determina-se a respeito as seguintes

distancias

a) entre o pogo ¢ a fossa seca - 15 metros
b) entre 0 pogo € o tanque séptico - 15 metros
¢) entre o pogo € o sumidouro - 30 metros
d) entre o pogo ¢ a fossa negra - 45 metros

Quanto as solugdes coletivas pode-se instituir um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e distnbuicio de aguas do agude Souza As possibilidades e limitagdes de

D
!
e}
A
%)
-



PIVO | gl

abrangéncia desse sistema dependera da distdncia das comunidades com relagdo ao agude e o custo
de distnbuigio

As dguas servidas nas residéncias podem ser reaprovertadas conforme os seus niveis e tipo
de contaminacio Despejos hidricos que ndo possuam contaminagéo bacteriologica ou de coliformes
poderdo ser aproveitados na irrigagiio de arvores frutiferas localizadas nos quintais das propriedades
rurais

Os residuos fecais podem ser acondicionados em fossas sépticas devidamente
impermeabilizadas, de forma a impedir a contaminag¢do dos lengdis freaticos

Poderiio ser utilizadas fossas com duas camadas, cada uma delas permite um uso anual para
6 pessoas, sendo em seguida vedada com cimento, deixando os dejetos fermentarem naturalmente
passando a utilizar a outra cimara Quando esta cdmara estiver preenchida, apos um ano, retira-se o
matenal ja mineralizado da anterior, o qual podera ser utiizado como adubo orginico sem qualquer
mmplicagio de ordem samiana

O acondicionamento, coleta e disposigdo do lixo € recomendado que seja realizado de
forma unifamiliar, separando-se o material orgdmco do nio biodegradavel Com os dejetos orgénicos
pode-se preparar adubos para ser utilizado como fertilizantes naturais nos cultivos agricolas

Quando ao matenal de degradagio mais lenta deve-se buscar solugdes especificas como a
queima, enterramento ou reciclagem quando assim for possivel

Os langamentos de aguas servidas e de residuos solidos devem ter a preocupagio de ndo
mnfluir na qualidade dos mananciais hidricos superficiais ¢ do subsolo, principalmente os vinculados a
bacia hidraalica do agude Souza

7 45 - Saiude

Para a melhoria das condigbes de saide da populagio local, é recomendavel o
funcionamento de um posto médico-odontologico, onde haja no mimmo atendimentos semanais
No entanto este posto deve funcionar de forma permanente através da atuagiio de agentes de saide,
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no que consiste a prestagdo de atendimentos basicos ¢ devidas orientagdes quanto aos curdados da
saude

O funcionamento do posto de saide deve ser da competéncia da administra¢iio municipal, o
que ndo inpede no entanto que este receba apoio institucional a nivers Estadual e Federal

Medidas de ordem sanitaria devem ser tomadas junto i populagio, como por exemplo
exames médicos e analises clinicas periddicas afim de efetuar o controle de doencas infecto-
contagiosas e verminoses

Deve-se instituir programas de orientagdo educacional de formas convencionais e ndo
convencionais, objetivando fornecer as comumdades conhecimentos basicos de higiene, sanitario e
prevencio de doengas contagiosas

7 4 6 - Educacio

De uma forma geral o setor educacional necessita ser melhorado, seja quanto a sua
estrutura como também ao seu funcionamento Buscando atingir a formagio educacional de toda a
populacdo é recomendavel a atuagdo em diferentes direcionamentos, seja através da Educagio
Formal e/ou da Educagéo ndo Formal

- Educacgio Formal

O assentamento deve receber a devida infra-estrutura fisica para funcionamento de escolas
com planos de funcionar até o 1° grau maior, conforme a formagio progressiva dos alunos.
Recomenda-se também que se adequem estruturas necessdrias a pratica de esportes para os
discentes

A administra¢fio da escola deve ser de competéncia municipal, e devera ser insenda dentro
de programas a nivel estadual e federal referentes a concessdo de merenda, material escolar, etc

Com relagdo ao atual corpo docente, seria bastante benéfico em termos educacionais
organizar-se cursos de reciclagem para os mesmos, a nivel de Secretaria Municipal de Educagio,
com uma provivel colaboragio das umversidades existentes no Estado
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Podem ser inseridas, a nivel de escolas publicas, atividades e programas vinculados a
aprendizagem profissional (agrnicultura, artesanato, etc ), Educagio Ambiental e Sanitaria e
atvidades esportivas ¢ culturais Os alunos podem trabalhar junto a comunidade através de
programas de arborizagdo, além de poderem construir nas proprias escolas hortas que venham a
melhorar a qualidade da merenda escolar

Para a populagdo adulta ndo alfabetizada, sugere-se a efetivagio de cursos noturnos
destinados a alfabetizagio Esses cursos podem e devem também incluir a administragio nas areas
profissionais, ambientais, satide publica, etc

- Educagéo Nio Formal

A formacdo educacional das comunidades locais nio pode depender exclusivamente da
escola publica convencional Deve ser estimulada a promogao de eventos em diferentes sentidos

Com a construgdo do agude surgira uma nova realidade no espago geografico local,
modificando-se substancialmente a realidade ambiental e influindo diretamente em algumas
atividades socio-econdmucas E portanto necessario informar a populagio sobre as condigdes
ambientais e sobre o seu relacionamento com o meio para uma melthor conservagdo ecologica

Programas de Educagdo Ambiental e Sanitaria devem atuar junto a populagdo, orientando
formas de manejo na produgdo agropecuaria e na utilizagio de recursos naturais como as aguas € a
cobertura vegetal Orientagdes no sentido de instalagtes de hortas comunitarias com a utilizagiio de
técnicas de agncultura orginica, sistemas de coleta e reciclagem do lixo, formas alternativas de
tratamento de agua, higiene publica, uso de plantas medicinais e outras agdes, podem em muito
melhorar a quahdade de vida da populagio

Como meios de acgdo, pode-se promover cursos, palestras, seminarios, além da
elaborag¢dorem-de cartilhas e “folders” informativos em uma linguagem acessivel a populagdo

A Educagio ndo Formal pode atuar também no estimulo de atividades produtoras por meio
de formag@o em atividades profissionais alternativas Pode-se instituir cursos de artesanato em couro
¢ cerimica, técnicas de curtume de peles, tatha, rendas, entre outras formas de manifestagio cultural
que possam também trazer um retorno econémco
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8.1 - Introducio

Através de pesquisa em instrumentos legislativos federais, estaduais e municipais, sera
apresentado a seguir uma sequéncia de leis, decretos, resolugdes, que deverdo ser utilizados para os
procedimentos legais ¢ orientacdo de todos os envolvidos com o projeto de construgio do Agude

Souza

E importante salientar que a construgio de barragens e portanto a formagio de
reservatorios, nio pode ser executada sem a elaboragio de um Estudo de Impacto Ambiental - EIA e

respectivo Relatorio de Impacto sobre Meio Ambiente - RIMA, conforme a Resolugdo N2 001/86
do CONAMA, orgio este instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente em 1981

8.2 - Legislagiio Federal

CAPITULO I
DA UNIAO

Art. 23 E de competéncia comum da Unidio do Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios

I- zelar pela guarda da Constitui¢do, das leis e das mnstituigdes democraticas € conservar o
patrimdnio publico,

II- cuidar da saide e assisténcia publica, da protegdo e garantia das pessoas portadoras de
deficiéncia,

III- proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico, artistico, e cultural,
0s monumentos, as paisagens naturais notaveis e 0s sitios arqueologicos,

IV- impedir a evasso, a destruigdo e a descaracterizacdo de obras de arte e de outros bens
de valor historico, artistico e cultural,

V- proporcionar os meios de acesso a cultura, a educagdo e a ciéncia,
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VI- proteger 0 meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas formas,
VII- preservar as florestas, fauna e a flora,
VIII- fomentar a produgdo agropecuaria e organizar o abastecimento alimentar,
IX- promover programas de construgio de moradias e a melhoria das condigdes
habitacionais e de saneamento basico,
X- combate as causas da pobreza e os fatores de marginalizacio social dos setores
desfavorecidos,
XI- registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos da pesquisa e exploragio de
recursos hidricos e minerais em seus terntonos,

XII- estabelecer e implantar politica de educagio para seguranga do transito

Parigrafo Unico Lei complementar fixara normas para a cooperagio entre a Umio e os
Estados, o Distrito Federal ¢ os Municipios, tendo em vista o equilibno do

desenvolvimento e do bem-estar em dmbito nacional

Art. 24 Compete & Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar concorrentemente

I- direito tnbutano, financeiro, penitenciario, econémico e urbanistico,

[I- or¢amento,

HI- juntas comerciais,

IV- custas de servigos forenses,

V- produgio de consumo,

VI- florestas, caga, pesca, conservacio da natureza, defesa do solo e dos recursos naturais,
prote¢do do meio ambiente e controle de poluiggo,

VII- protecéo ao patnmonio historico, cultural, artistico, turistico e patsagistico,

VIII- responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consurmdor, a bens e direitos de
valor artistico, estético, historico, turistico ¢ paisagistico

IX- educagio, cultura, e desportos,

X- criagdo, funcionamento e processo do juizado de pequenas causas,

XI- procedimento em maténas processual,
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XII- previdéncia social, protecdo e defesa da saude,
XMHI- assisténcia juridica e defensoria publica,
XIV- prote¢iio e integracdo social das pessoas portadoras de deficiéncia,
XV- protegdo a infancia e a juventude,
XVI- orgamizagio, garantias, direitos e deveres das policias civis

Parigrafo 12 No ambito da legislagdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-se-a a

esclarecer normas gerais

Paragrafo 22 A competéncia da Unifio legislar sobre normas gerais exclui a competéncia

suplementar dos Estados

Pardgrafo 32 Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerio a

competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiandades

Paragrafo 42 A superveméncia da lei federal sobre normas gerais suspende a eficacia da

lei estadual, no que for contrario

CAPITULO V1
DO MEIO AMBIENTE

Art. 225 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso

comum do povo e essencial a quahdade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o

dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes

Paragrafo 18 Para assegurar a efetividade deste direito, incube ao Poder Piblico

I- preservar e restaurar 0s processos ecologicos essenciais e prover 0 manejo ecologico das
espécies € ecossistemas,

II- preservar a diversidade e a integridade do patrim6nio genético do pais e fiscalizar as
entidades dedicadas 4 pesquisa e manipulagio de material genéuco,
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[1I- definir, todas as unidades da Federagdo, espagos terntoriais € seus componentes a
serem especialmente protegidos, sendo a alteragdio e a supressdio pernmtidas somente
atraves de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integndade dos atributos que
Jjustifiquem sua protegao,
IV- exagir, na forma da ley, para instalacio de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradagdo do meio ambiente, estudo de impacto ambiental, a que se dara
publicidade,
V- controlar a produgdo, a comercializagio € o emprego de técnicas, métodos e
substincias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente,
VI- promover a educagdo ambiental em todos os nivels de ensino e a conscientizagdo
publica para a preservagio do meio ambiente,
VII- proteger a fauna e flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco
sua fungio ecologica, provoquem a extingio de espécies ou submetamos animas a
crueldade

Parigrafo 20 Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com a solugdo técnica exigida pelo orgio publico

competente, na forma da lei

Paragrafo 32 As condutas e atividades consideradas lesivas ao ambiente sujertario os
mfratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas, independentes da
obrigacgio de reparar os danos causados

Pardgrafo 42 A Floresta AmazOnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira, sfio patnmoémo nacional, e sua utilizagdo far-
se-a, na forma da lei, dentro de condighes que assegurem a preservagio do meio ambiente,

inclusive quanto ao uso dos recursos naturais

Parigrafo 59. Sio indisponivel as terras devolutas ou arrecadas pelos Estados por agdes

discriminatonas, desnecessarias a prote¢ido dos ecossistemas naturais
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Paragrafo 62. As usinas que operam com reator nuclear deverdo ter sua localizagio

definida em ler federal, sem o que nfio poderdo ser instaladas
Relagio e Discriminacdo da Legislacdo Federal

Leis Federais

Lei n2 4 771, de 15 06 65 - Institui o Codigo Florestal

Lei n@ 5197, de 03 01 67 - Dispde sobre protecio a fauna silvestre e da outras

providéncias

Lei n© 4 089, de 13 06 67 - Dispde sobre erosdes

Lein® 4 717 de 29 06 68 - Regula a agdo popular

Decreto Lei n? 221, de 28 02 67 - Dispde sobre protegio e estimulos a pesca

Lei nC 6 225 de 14 06 75 - Dispde sobre a discnminagio, pelo Ministénio da Agricultura,

sobre as regides para execugdo obrigatona de planos de protegao ao solo e de combate a erosdo

Lei n@ 6 513, de 20 12 77 - Dispde sobre a criagio de areas especiais e de locais de

interesse turistico e da outras providéncias

Lei n@ 6 53, de 1506 78 - Dispde sobre impactos sobre a flora, mineragio e da outras

providéncias

Lei n@ 6766, de 19 1279 - Dispde sobre parcelamento do solo urbano e da outras

providéncias
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Lei n@ 6 803, de 02 07 80 - Dispde sobre diretrizes basicas para zoneamento mdustrial nas

areas criticas de poluigio e da outras providéncias

Lei n©@ 6902, de 27 04 81 - Dispde sobre a criagdo de estagdes ecologicas, areas de

protegio ambiental € da outras providéncias

LeinQ 6 938, de 31 08 81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins ¢

mecanismos de formulagdo e aplicagio, e da outra providéncias

Lei n© 7 347 de 24 07 85 - Disciplina a Agiio Civil Pablica de responsabilidade por danos
causados ao Meic Ambiente, ao Consumidor , a Bens e Direitos de Valor Artistico, Estético,

Historico, Turistico e Paisagistico, e da outras providéncias

Leir n© 7661, de 16 05.88 - Instittu o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da

outras providéncias

Lei nQ 7 735, de 22 02 89 - Dispde sobre a Secretaria Nacional do Meio Ambiente - SEMA
e da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca - SUDEPE, e criagdo do Instituto Brasilero

dos Recursos Naturais Renovaveis - BAMA, e da outras providéncias

Lei n@ 7 735, de 22 02 89 - Dispde sobre a extingdo da Secretaria do Meio Ambiente -
SEMA e da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca - SUDEPE, ¢ a cnagdo do Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA, e da outras providéncias

Let n€ 7 754, de 14 04 89 - Estabelece medidas para prote¢do das florestas existentes nas

nascentes dos rios € da outras providéncias

Lei n@ 7 797, de 10 07 89 - Cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente
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Lei nC 7 803, de 16 06 89 - Altera redagio da Lei n® 4 771, de 15 de setembro de 1965, e
revoga as Leis n° 6 535, de 15 de junho de 1978 ¢ 7 511, de julho de 1986

Lei n® 7 804, de 20 11 89 - Altera Lei n° 6 938, de 31 de agosto de 1981, a Lei n° 6 803, de
02 de junho de 1980, a Lex n® 6 902, de 21 de abril de 1981 e da outras providéncias

Let n© 7886, de 201189 - Regulamenta o artigo 43 do Ato das Disposicdes

Constitucionais Transitorias e da outras providéncias

LeinC 8 028, de 12 04 90 - Altera Lei n° 6 938, 21 de agosto de 1981

Decretos Federais

Decreto nC 24 643, de 10 06 34 - Institui o Codigo das Aguas

Decreto n2 28 481, de 29 06 61 - Dispde sobre o lancamento de residuos tOxicos ou

oleosos nas aguas interiores ou litordneas do Pais, e da outras providéncias

Decreto nQ 303, de 28 02 67 - Cria 0 Conselho Nacional de Poluigdo Ambiental e da outras

providéncias

Decreto n@ 75 583, de 09 04 75 - Regulamenta a Lei n9 6 138

Decreto nC 1 413, de 14 08 75 - Dispde sobre o controle da polui¢io do Meic Ambiente
provocado por atividades industniais

Decreto n@ 76 389, de 03.10.75 - Regulamenta a Lei n© 6 225, de 14 07 75
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Decreto n€ 81 107, de 22 12 77 - Define o ¢lenco de atividades consideradas de alto
imteresse para o desenvolvimento e a seguranga nacional, para efeito do dispositivo nos artigos 1° €

2° do Decreto-Lei n2 1 413, de 14 de agosto de 1975

Decreto n© 83 540, de 04 06 79 - Regulamenta a aplicagio da Convengdo Internacional
sobre a Responsabilidade Civil em danos causados por poluigio por danos causados por poluigio

por oOleos e da outras providéncia

Decreto nQ 84 486, de 24 01 80 - Dispde sobre a erosfio, uso e ocupagio do solo, poluigio

do solo

Decreto n€ 30 877, de 20 06 81 - Dispde sobre o langamento de residuos toxicos ou

oleosos nas aguas interiores ou litorineas do Pais e da outra providéncias

Decreto n 86 176, de 06 06,81 - Regulamenta a Lei n2 6 513, de 20 de dezembro de 1977,
que dispde sobre a criagio de Areas Especiais e de locais de Interesse Turisticos e di outras

providéncias

Decreto n@ 86 028, de 27 08 81 - Instittn em todo Terntorio Nacional a Semana do Meio

Ambiente, e da outra providéncias

Decreto n© 88 351, de 01 06 83 - Regulamenta a Le1 n® 6 938, de 31 de agosto de 1981 e a

Lei n© 6 902, de 27 de abril de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente e sobre a cniagio de Estagbes Ecologicos e Areas de Protegfio ambiental, e da outras

providéncias

Decreto n® 89 336, de 31 01 84 - Dispde sobre Reservas Ecologicas e Areas de Relevante
Interesse Ecologico e da outras providéncias
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Decreto n© 89 532, de 06 04 84 - Acrescenta incisos ao Art 37, do Decreto n© 37, do
Decreto 88 351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta a Politica Nacional do Meio Ambiente

Decreto nQ 88 351, de 01 de janeiro de 1985 - Regulamenta a Lei nQ 6 938, de 31 de

agosto de 1981 e a Lei n© 6 902, de 27 de abnl de 1981, que dispdem respectivamente sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagio de Estagdes Ecologicas ¢ Areas de Protegio
Ambiental, e da outra providéncias

Decreto n2 92,302, de 1001 86 - Regulamenta o fundo para Reconstituigio de Bens
Lesados de que trata a Lei n€ 7 347, de 24 de junho de 1985, e da outras providéncias

Decreto n© 95 773, de 12 02 88 - Dispde sobre a inclusdo, no orgamento dos projetos e
obras federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir os prejuizos de natureza ambiental,

cultural e social decorrentes desses projetos e obras

Decreto n© 97 628, de 10 04 89 - Regulamenta o artigo 21 da Lei n@ 4 771, de 15 de
setembro de 1965 - Codigo Florestal, e da outras providéncias

Decreto n2 97 632, de 10 04 89 - Dispde sobre a regulamentagdo do Art 2, inciso VIII da

Le1 nQ 6 938, de 31 de agosto de 1981, ¢ da outras providéncias

Decreto n 97 633, de 10 04 89 - Dispde sobre o Conselho Nacional de Protegdo & Fauna -

CNPF e da outras providéncias

Decreto nQ 97 635, de 10 04 89 - Regula o Art 27 do Codigo Florestal e dispde sobre

prevengio e combate a incéndio, e da outra providéncias

Decreto n2 97 946, de 11 06 89, - Dispde sobre a estrutura basica do Instituto Brasileiro do

Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e Renovaveis - IBAMA e da outras providéncias
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Decreto nQ 99 193, de 27 03 90 - Dispde sobre as atividades relacionadas ao Zoneamento

Ecologico-econdmico, e da outras providéncias

Decreto nQ 99 274, de 06 06 90 - Regulamenta a Lei n® 6 902, de 27 de abril de 1981 e Le1

nQ 6938, de 31 de agosto de 1981, que dispde, respectivamente, sobre a criagio de Estagdes
Ecologicas ¢ Areas de Protegio Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins

e mecamismos de formulagdo e aplicagdo e da outras providéncias
Resolugdes

Resolugio / CONAMA nC 004, de 18 08 85 - Estabelece defini¢des sobre Reservas

Ecolégicas

Resolugio / CONAMA n@ 001, de 230186 - Estabelece as definigdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagio da Avaliagdo
de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente

Resolugio / CONAMA nC 006, de 24 01 86 - Aprovados modelos de publicacio em
periodicos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovacio e a respectiva

concessio a aprova modelos para publicacdo de licengas

Resolugio / CONAMA nQ 11, de 18 03 86 - Altera e acrescenta incisos na Resolugio
001/86 que institi1 0 RIMA

Resolugio / CONAMA nC 026, de 13 1286 - Cria as Cimaras Técnicas de Recursos
Hidncos, Poluigio Industnial, Mineragdo, Fauna e Flora e Agrotoxicos

Resolugio / CONAMA n© 009, de 03 12 87 - Estabelece normas para realizagdo de
audiéncia publica para informagio sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussio do
RIMA
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Resolugio / CONAMA n° 010, de 03 12 87 - Dispde sobre implantagio de Estagdes

Ecologicas pala entidade ou empresa responsiavel por empreendimento que causem danos as

florestas e outros ecossistermas

Resolugdo / CONAMA n° 02, de 13 06 88 - Estabelece as atividades que podem ser
desenvolvidas nas Areas de Relevante Interesse Ecologico ( ARIE )

Resolugio / CONAMA n° 10, de 14 12 88 - Dispde sobre Areas de Protegio Ambiental -

Zoneamento Ecoldgico-econdmico

Portanas Federais

Portaria GM n® 013, de 1501 76 - Dispde sobre a classificagio dos cursos de agua

nteriores

Portaria n° 536, de 07 12 76 - Regula a qualidade de aguas destinadas a balneabilidade

Portaria Intermmisterial n® 917, de 06 06 82 - Dispde sobre mobilizacio de terra, poluicio
da agua, do ar e do solo

Portaria IBAMA n° 94, de 26 01 90 - Dispde sobre o Servico de Defesa Ambiental na
estrutura das Superintendéncia Estadual e no Distnito Federal

8.3 - Legisiacio Estadual

CAPITULO I
DOS BENS

Art. 19 Incluem-se entre os bens do Estado
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I- os que atualmente lhe pertencem,

I1- os lagos e os nos em terrenos de seu domino e 0s que tém nascente e foz em seu
terntorio,

IIT- as ilhas fluviais, lacustres e as terras devolutas nio compreendidas entre os bens da
Unido,

IV- a divida ativa proveniente de receita ndo arrecadada,

V- os que tenham sido ou venham a ser, a qualquer titulo, incorporados a seu patrimdnio

Pardgrafo 12, A alienagfio de bens imoveis do Estado dependera, em cada caso, de prévia
autonzagdo legislativa, nas alienagdes onerosas, salvo os casos especialmente previstos em
lei, observar-se-a o principio da licitagdo, desde que o adquirente ndo seja pessoa juridica
de direito publico interno, empresa publica, sociedade de economia mista ou fundagio

publica, a lei dispora sobre as concessdes e permissdes de uso de bens e imoveis do Estado

Pardgrafo 28 Os bens publicos estaduais sdo impenhoraveis, nio podendo, ainda, ser
objeto de arresto ou qualquer medida de apreensdo judicial, ressalvada a hipotese de que

trata o Paragrafo 29, do art 100 da Constituigdo da Republica

CAPITULO VIII
DO MEIO AMBIENTE

Art. 259 O meio ambiente equilibrado ¢ uma sadia qualidade de vida sdo direitos

inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade o dever de preserva-los

Pardgrafo Unico Para assegurar a efetividade desse direitos cabe ao Poder Pitblico, nos
termos da lei estadual

I- manter um Orgdo proprio destinado ao estudo, controle e planejamento da utilizagéo do

meio ambiente,
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I1- manter o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA,
III- delimitar, em todo temritorio do Estado, zonas especificas para desapropriagio,
segundo critérios de preservagio ambiental e organizados de acordo com um plano geral de
protecdo ac meio ambiente,
IV- estabelecer, dentro do planejamento geral de protegio ao mewo ambiente, areas
especialmente protegidas, criando através de lei, parque, reservas, estagbes ecologicas e
outra umdades de conservagdo, implantando-os ¢ mantendo-os com o0s servigos publicos
indispensavers as suas finalidades,
V- limitar zonas industriais do territorio estadual para instalagdo de parque fabris,
estabelecendo-os mediante legislacdo ordinana, vedada a concessio de subsidios ou
centivos de qualquer espécie, para a instalagdo de novas industrias fora dessa areas,
VI- conservar os ecossistemas existentes nos seus limites terntoriais, caracterizados pelo
estagio de equilibrio atingindo entre as condigdes fisico-naturais e os seres vivos, com o fim
de evitar a ruptura desse equilibrio,
VII- adotar nas agdes de planejamento uma visdo integrada dos elementos que compdem a
base fisica do espaco,
VIII- preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais € promover 0 manejo
ecologico das espécies e ecossistemas concomitantemente com a Unidio e os Municipios, de
forma a garantir a conservagio da natureza, em consonancia com as condiges de
habilidade humana,
IX- preservar a diversidade e integridade do patrimdnio genético do Estado e fiscalizar as
entidades dedicadas a pesquisa ¢ manipulagdo de materiais genético, no dmbito estadual e
mumcipal,
X- controlar a produgiio, a comercializagio e o emprego de técnicas, métodos e
substincias que comportem risco para a vida € 0 meio ambiente,
XI- proteger a fauna e flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco
suo fungdo ecologica, provoquem a extingdo de espécies ou submeta os ammais a
crueldade, fiscalizando a extragdo, captura, produgdo, transporte, comercializacio e
consumo de seus espécimes e subprodutos,

XII- proteger 0 meio ambiente e combater a poluigio em qualquer de suas formas;
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XIIi- fomentar o florestamento e o reflorestamento nas areas criticas em processos de
degradacgdo ambiental, bem como em todo territono estadual,
XIV- controlar, pelos 6rgios estaduais e municipais, os defensivos agricolas, o que se fara
apenas mediante recetta agronomicas,
XV- definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condi¢des de manutengio,
fiscalizacdio, reflorestamento € investimento em pesquisa, sobretudo na Chapada do
Araripe,
XVI- proibir, no territério do Estado, a estocagem, a circulagio e o livre comércio de
ahmentos ou insumos contaminados por acidentes graves de qualquer natureza, ocorrido
fora do estado,
XVII- implantar delegacias policiais especializadas na prevengdo e combate aos crimes
ambientais,
XVHI- desenvolver estudos e estimular projetos, visando a utilizagdo de fontes naturais de
energia e a substituicio de combustiveis atualmente utilizados em industrias e veiculos por
outros menos poluentes,
XIX- embargar a instalagio de reatores nucleares, com excecdo daquele destinado
exclusivamente 3 pesquisa cientifica e de uso terapéutico, cwja localizagio e especificagio
serdo definidas em lei,
XX- proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico, artistico e cultural,
0s monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sit1os arqueologicos,
XXI- registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa ¢ exploragido
de recursos hidricos e minerais em seu territorio, autonzados pela Unido, ouvidos os

municipios,

Art. 260 O processo de plangjamento para 0 meio ambiente devera ocorrer de forma

articulada entre Estado, Municipio e entidades afins, em nivel federal e regional

Parigrafo Unico O sistema estadual de meio ambiente orientar-se-a para a recuperagio,
preservagio da qualidade ambiental, visando o desenvolvimento socio-econdmico, dentro
de parametros a serem definidos em lei ordinaria que assegurem a dignidade humana e a

prote¢do a natureza,
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Art. 263 O Estado e os Municipios deverdo promover educa¢do Ambiental em todos os

niveis de ensino, com wvistas i conscientizagio publica da preservagio do meio ambiente

Art. 264 Para licitagdo, aprovagio ou execuc¢do de qualquer obra ou atividade puablica ou
privada potencialmente causadoras de significativa degradacio do meio ambiente, e/ou que comporte
risco para a vida, é obrigatéria, nos termos da le1 estadual, a realizagdo de estudo prévio de impacto
ambiental, com a publicagio do respectivo relatorio conclusivo do estudo no Diario Oficial do
Estado

Pardgrafo 12 A lei estabelecerd os tipos de obras ou atividades que podem ser
potencialmente causadora de sigmificante degradagdo do meio ambiente e/ou que
comportem risco a vida e a qualidade de vida, e dispora sobre o Conselho Estadual do
Meio Ambiente, orgdo subordinado diretamente ao Governador do Estado, em que é
garantida a participagio da comumdade através das entidades representativas de classe de
profissionais de nivel superior das areas de engenharia, arquitetura, agronomia, biologia,

medicina e direito

Paragrafo 22 So6 sera licenciada, aprovada ou executada a obra ou atividade, cujo
relatorio conclusivo de estudo prévio de que trata caput deste artigo, apreciado pelo
Conselho Estadual do Meio Ambiente, aprovag@o ou execugdo

Art. 265 A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes Publicos
Estadual e Municipal, adotara na forma da le1 estadual, as seguintes providéncias

1- desapropriagdo de 4reas destnadas & preservagdo de mangue, lagoas, riachos e rios de
Grande Fortaleza, vedadas nas areas desapropnadas constru¢des de qualquer espécie,
excecio feita aos polos de lazer, sem exploragdo comercial,

II- desapropriagdo de areas defimdas em lei estadual, assegurando valor real de
indenizagio,
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ITI- garantia, juntamente com o Governo Federal, de recurso destinados a recomposi¢do de
fauna e da flora em areas de preservagio ecologica,
IV- proibigio da pesca em agudes pubhicos, rios e lagoas, no periodo de procriagio da
espécie,
V- proibigio a industnas, comércios, hospitais e residéncias de despejarem, nos mangues,
lagos e rios do estado residuos quimicos e organicos ndo, tratados,
VI- proibigio de caga de aves silvestres no periodo de procriagio, e, a qualquer tempo, no
abate mdiscnmnado,
VII- proibigfio do uso indiscriminado de agrotoxico de qualquer espécie nas lavouras, solvo
produtos liberados por orgdo competente,
VIII- articulagdio com orgdos federais e municipais, para cnagio, a curto, médio e longo
prazos, de mecanismo para resgatar as espécies em extingdo da fauna e da flora,
IX- fiscahzagdo, juntamente com a Unido e Municipios, objetivando a efetiva protecdio da
fauna e da flora,
X- mstalagio em cada Municipio, de orgio auxiliar dos orgdos federais e estaduais, na
preservagio da ecologia e do meio ambiente,
XI- proibigio do desmatamento indiscriminado, bem como, de queimadas criminosas e

derrubadas de arvores para madeira ou lenha, punindo-se o infrator, na forma da let

Art. 266 O zoneamento ecologico-econdmico do Estado devera permitir

I - areas de preservagdao permanente,

II - localizag3o de areas ideais para mstalacdo de parques, florestas, estagdes ecologicas,
jardins botdnicos e hortos florestais ou quaisquer unidades de preservagdo estaduais ou
municipais

III- localizagio de areas com problemas de erosdo, que deverdo receber especial atengdo
dos governos estadual e mumicipal,

TV - localizago de areas ideais para o reflorestamento

Art. 267 As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, sujeitario a sangdes

administrativas na forma da lei
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Art. 268 A imgaglo devera ser desenvolvida em harmoma com politica de recursos

hidricos e com os programas de conservagéo do solo e da agua "
Relacdo e Discriminacdo da Legislacio Estadual
Leis Estaduais
Le1 n° 9 499, de 20 06 71 - Cria a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Le1 n° 10 147, de 01 12 77 - Dispde sobre o disciplinamento do uso do solo para protegdo
dos recursos hidricos da Regiio Metropolitana de Fortaleza -RMF e da outra providéncias

Let n° 10 148, de 02 12 77 - Dispde sobre a preservagdo e controle dos recursos hidricos,

existentes no estado do Ceara e da outras providéncias

Lei n° 11306, de 110477 - Dispde sobre a extin¢io, transformacdio e criagio de
Secretanas de Estado, cna a Secretania de Recursos Hidnicos e Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente € da outras providéncias

Lei n° 11 411, de 28 12 87 - Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente e cria o Conselho
Estadual de Meio Ambiente - COEMA, a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

e da outra providéncias

Lt n® 11831, de 220791 - Dispde sobre a criagio da Superintendéncia do

Desenvolvimento do Estado do Ceara - SEDURB, e da outra providéncias

Decretos
Decreto n° 14 535, de 02 07 81,- Dispde sobre a preservacdo dos recursos hidncos
regulamentando a Lei n° 19 148, de dezembro de 1987
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Decreto 11° 15 274, de 26.05 82 - Dispde sobre as farxas de preservagdo de 1* e 2* categoria
mencionada na Lei n® 10 147/77,

Decreto n® 20 067, de 26 04 89 - Aprova o Regime Interno do Conselho Estadual do Meio
Ambiente - COEMA.

Decreto n° 20 252, de 05 09 89 - Altera o Decreto n® 15274, de 24 05 82 e da outras

providéncias

Outras Normas

Portana/SEMACE n° 14, de 22 11 89 - Estabelece normas técnicas e administrativas do

sistema de Licenciamento de atividades utilizadoras de recursos ambientais no Estado do Ceara

8.4 - Legisiacio Municipal

Lei Organica do Municipio de Canindé

CAPITULO IV
DO MEIO AMBIENTE

Art . 214 - O municipio devera atuar no sentido de assegurar a todos os cidaddos o direito
ao me1o ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado, essencial a qualidade de vida

Pardgrafo Unico - Para assegurar efetivamente este direito, o Municipio devera articular-
se com 0s Orgdos estaduais, regionais e federais competentes e ainda, quando for o caso,
com outros Municipios, objetivando a solugdo de problemas comuns relativos a protegio
ambiental

Art. 221 - S3o areas de prote¢do permanente




- ww W=

- s e m—we— o ———— o —

I¥ _ ac araasc mis shrionem avemnlares rarne da fanna e da flora como também aﬂuelas que

HY - acudes de abastecimento de agua a populacio

VYR 131

JE— ———— — -

1V - as paisagens notaveis

Art. 223 - O Municipio criara um sistema de gestdo dos recursos hidricos, através de
orgamzagdio municipal, com a participacio da sociedade civil a nivel local ¢ dos Mumcipios
circunvizinhos, para utihizagio racional, aproveitamento multiplo, protegio das aguas e defesa contra
as secas, nos termos da lex municipal

Art. 224 - A Semana do Meio Ambiente de Canindé é comemorada no més de Abnil de
cada ano
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9 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAO
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9.1 - Introducio

O Plano de Reassentamento da Populag3o, conforme os Termos de Referéncia do presente
estudo, ¢ objeto de relatorio especifico, portanto, este capitulo se reportara somente as itens
referentes ao seu detalhamento, de forma sintezada, quais sejam

a) Arcabougo Legal,

b) Responsabilidades Organizacionais,

c) Participagido da Comunidade,

d) Pesquisa Socio-econdmica,

¢) Indicagdes e Encamunhamento dos Beneficiarios do Plano de Reassentamento,
f) Sitio de Assentamento (Alternativas de Localizagdo e sua Selegdo),
8) Avaliagdo e Compensagio dos Bens Perdidos,

h) Posse de Terra Aquisigio e Transferéncia,

1) Acesso ao Treinamento, ao Emprego e ao Crédito,

j) Moradia, Infra-estrutura e Servigos Sociais,

I) Cronograma de Implantag¢do do Plano de Reassentamento

9.2 - Arcabouco Legal

O Estatuto da Terra (Regulamentado pela Lei Federal N° 4 504 de 1964) promove um
melhor regime de posse € uso da terra, preservando a justiga social € a produgio de ahmentos no
pais O Instituto Brasileiro de Reforma Agrana é o 6rgio competente a executar as desapropnagdes
de terras, de "per si" ou por solicitagio de outros orgfos piblicos, que apresentem impossibilidade

legal ou financeira para desapropriar terras com fins sociais

O valor das terras a serem indenizadas ndo pode ser menor que aquele calculado com base
no valor declarado do imovel para efeito do pagamento do Imposto Ternitorial Neste projeto, as
terras serdio pagas com base nos pregos indicados pela tabela de precos da SRH, que superam
aqueles referidos acima A indenizagio de benfertorias do imével rural deve ser efetuada em
dinherro
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O Estatuto da Terra considera desapropriavels por interesse social, as areas do Nordeste
destinadas a implantagdo de projetos agricolas irnigados, promowvidos pelos orgdos publicos
competentes, incluindo ndo so os perimetros irngados, mas também aquelas areas destinadas a obras

e servigos correlatos ¢ as comunidades rurais

A Secretaria dos Recursos Hidnicos do Estado do Ceara tem competéncia para efetuar
desapropriagdes de terras com fins sociais, mediante Decreto de Desapropnagio, elaborado para

cada caso em particular

Quanto a questdo de diferentes usos dos solos, ainda no ambito federal, o Codigo Florestal
instituido pela Lei n 4 771 de 15 de setembro de 1965, em seu Artigo 8° dispde sobre o assunto
"Na distribui¢do de lotes destinados a agricultura, em planos de colonizagio ou reforma agrana, nfio
devem ser incluidas as areas florestadas de preservagio permanente de que trata esta Lei, nem as

florestas necessarias ao abastecimento local ou nacional de madeiras e outros produtos florestais”

A legislag@o brasileira sobre propriedade, uso, consumo e aproveitamento da agua € a que
consta no Codigo de Aguas, de 1934, complementado por numerosos decretos e leis posteriores Os
principais aspectos do Codigo, ainda em vigor, referentes aos aproveitamentos hidroagricolas, sdo os

que seguem

e A derivagiio de aguas publicas para a agricultura ou indistria, fica condicionada a
concessdo administrativa, que nio pode exceder tnnta anos e caducari se o
concessionario deixar de fazer uso dela por trés anos consecutivos,

e Os propnetarios de ireas atravessadas por cursos d'dgua poderdo usa-las em
proveito das propriedades (agnicultura ou indistria) contanto que ndo causem
danos a montante e ndo alterem o ponto de saida da agua para jusante,

e Os propnetarios ribeirinhos tém o direito de fazer as obras necessarias ao uso da

agua, na margem ou alveo da corrente,
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No Ceara, os usos da agua estdio previstos com rigor igual ou maior no Plano Estadual dos
Recursos Hidricos Ja a Constituigio do Estado do Ceara, promulgada em 05 de outubro de 1989,

em seu Capitulo VIII "Do Meio Ambiente”, Art 265, dispde sobre a adog¢do das seguintes

providéncias

e "desapropria¢do de areas definidas em lei estadual, assegurando o valor real das
indemzagdes",
e "proibigio do uso indiscriminado de agrotoxicos de qualquer espécie nas lavouras,

salvo produtos hberados por 6rgios competentes”,

Ja o Art 268, dispde "A irrigaciio devera ser desenvolvida em harmonia com a politica de

recursos hidricos € com os programas de conservagdo do solo € da agua”

Para a implantagio do Ag¢ude Souza deverdo ser desapropriados cerca de 436 ha, atingindo
total ou parcialmente 29 propniedades

Uma vez defimdos os beneficiarios das indenizagdes, € feito um documento contendo nome
do proprietanio, documentos comprobatorios da posse, descricdo detathada da propniedade
(dimensdes, limites, usos dos solos, existéncia de elementos naturais pitorescos de valor cultural,
historico ou arqueologico, etc), caracterizagdo socio-econdmica das familias residentes na area,
anotacio de todas as benfeitorias dos proprietarios a serem reembolsadas, e levantamento das
familias ndo proprietanas residentes naquelas terras, bem como de suas benfeitonas, também para
fins de reembolso

De posse deste documento, em data pré-determunada e amplamente divulgada, a SRH
convoca os beneficiarios das indenizagdes ao Cartorio de Registro de Imoveis e paga as indemzagdes
das terras mediante assinatura do documento de transferéncia de posse do imoével para aquela
entidade As indenizacBes referentes as benfeitorias sdo pagas mediante assmatura de recibos por
parte dos indemzados
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9.3 - Responsabilidades Organizacionais

O Governo do Estado do Ceara, na busca de um melhor desempenho da economia
cearense, tem realizado esfor¢gos no sentido de adotar uma politica administrativa que wvisa
principalmente a recuperacio da credibilidade do tesouro estadual, frente as fontes das dividas

mnternas ¢ externas

E neste sentido que foram extintos érgos e criadas Secretarias adequadas as novas
prionidades governamentais, como ¢ o exemplo das Secretarias dos Recursos Hidncos, de Agdo

Social, do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente e da Ciéncia , Tecnologta € Desenvolvimento

Especificamente no que diz respeito as intervengdes de reassentamento, a nova politica
administrativa visa sempre uma melhoria no desempenho nstitucional, através da integragdo das
atividades dos orgidos envolvidos, do planejamento e desenvolvimento conjunto do trabalho, da
organizagio dos meios de execugdio de agdes integradas, complementanidade entre orgaos publicos e

ndo governamentais, e do esfor¢o da capacitagio do quadro profissional e do publico-alvo

Visando uma melhor operacionalizagdo do processo de reassentamento, tanto urbano como
rural, foram propostas no documento "Politica ¢ Estratégia de Reassentamento”, matrizes

instituctonais com fungdes a serem desenvolvidas, bem defimdas
No dmbito do reassentamento rural os principais 6rgios envolvidos sdo os seguintes

- Secretana dos Recursos Hidnicos - SRH,

- Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente - SDU,
- Superintendéncia de Obras Hidraiilicas - SOHIDRA,

- Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH,

- Instituto de Desenvolvimento Agrano do Ceara - IDACE,

- Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE
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Estes 6rgaos tem as seguintes atribuigdes

a) Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH:

Cnada pela Lei N2 11306 de 01 de abril de 1987, através de sua Divisio de Meio
Ambiente e Reassentamento de Populages, ¢ a entidade responsavel pelo planejamento, execugdo ¢
monitoramento do reassentamento da populagdo afetada pela construgio da barragem do Agude
Souza A ela cabem as seguintes obrigacdes

e aplicagdo de cadastro fisico-fundiario abaixo da poligonal de contomo, que representa
a area a ser desapropriada, visando levantar as propniedades e benfeitorias ali
existentes Este cadastro devera servir de base para as desapropriagdes e indenizagdes,
tanto de terras como de benfeitorias perdidas com a inundagio,

e levantamento socio-econdmico da populagio residente na area a ser desaproprada,

¢ pagamento de indenizagdes aos proprietanos das terras a serem atngidas pelas aguas
Estes pagamentos devem ser efetuados antes dos proprietarios deixarem as terras, em
moeda corrente e por pregos atualizados do mercado imobihario local,

e pagamento a precos atualizados, ditados pelo mercado da regido, das benfeitonas
perdidas pelas familias tanto de proprietanos quanto de moradores ,

e reassentamento da populagdo ndo proprietaria € residente na area atingida, em local
adequado ao estabelecimento de moradias e ao desenvolvimento de praticas agricolas
ou quaisquer outras atividades que sirvam ao sustento das famihias reassentadas,

e reassentamento rural de familias proprietanas se assum elas 0 desejarem, mesmo que
estas tenham recebido as indenizages referentes as terras inundadas e as benfeitorias
perdidas,

» fornecimento, aos beneficiarios do plano, poderdo ser destinados lotes agricolas, com
acesso a agua e local para moradia em nucleo habitacional de beneficiarios do Plano
de Reassentamento,

e construgdo das casas no sitio de reassentamento,

o formecimento de infra-estrutura basica ao siho de reassentamento Para o contingente

populacional atingido pelo Agude Souza a SRH deverd fornecer aos sitios de
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reassentamento a seguinte infra-estrutura basica acessos carrogavess, lotes agricolas
previamente delimitados, matenal para construgdo de casas, chafanz e esgotamento
sanitano através de fossas sépticas

¢ transporte das familias para o local de reassentamento, assim como de seus pertences,

e permissdo para o aproveitamento de todos os matenais existentes nas propriedades
como madeiras, componentes de construgiio, estacas, cercas, arames, etc, mesmo que
este matenal ja tenha sido indenizado

b) Superintendéncia de Obras Hidrailicas - SOHIDRA

Criada pela Lei N2 11 380 de 15 de dezembro de 1987, vinculada a SRH, este 6rgio tem a
competéncia de planejar e executar obras e servigos no campo da engenhana hidraulica, notadamente

no que diz respeito ao aproveitamento e monitoramento dos mananciais d'agua e subterrineo do
Estado

¢) Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos do Ceara - COGERH

Criada pela Lei N2 12217 de 18 de novembro de 1993, também vinculada 2 SRH, tem a
competéncia de gerenciar a oferta dos recursos hidncos constantes dos corpos d'dgua superficiais e
subterrineos de dominio do Estado, visando equacionar as questdes referentes ao seu

aproveitamento e controle

d) Instituto de Desenvolvimento Agrario do Ceari - IDACE

Cniado pelo Decreto N2 11 412 de 28 de dezembro de 1987, este 6rgdo tem a competéncia
de executar a politica agrana do Estado organizando a estrutura fundiana em seu territ6rio, ao qual
se conferem amplos poderes de representagio para promover a legitimagéio e titularizagio dos
respectivos possuidores, bem como incorporar ao seu patrimdnio as terras devolutas,

legitimamente ocupadas e as que se encontrarem vagas, destinando-as segundo os objetivos legais
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9.4 - Participacio da Comunidade

A SRH devera promover reunides que possibilitardo ampla participagdo da comunidade no
processo de reassentamento O recurso de reunides com a Comissio Técnica Multidisciplinar,
especificamente criada com fins do assentamento rural, sempre organizadas de maneira a constar
uma ata onde assinem pessoas integrantes da comunidade, lideres locais e representantes da SRH e
da Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, deve garantir que reivindicagdes
importantes para a comumdade atingida, assim como os acordos firmados entre aquela comunidade e

a entidade empreendedora, sejam respeitados

O reassentamento da populagfio atingida devera ser feito em lotes contiguos, de maneira a
favorecer uma organizagiio condommal entre os beneficiarios

Considerando o nimero reduzido de familias para efeito de criagio de uma Cooperativa dos
Reassentados especifica para os beneficianos do Plano de Reassentamento, a SRH devera estimular
a participagdo dos reassentados devido a construgio do Agude Souza, juntamente com beneficiarios
de outros Planos de Reassentamentos do Estado, na formagio da "Associagdo dos Usuarios da
Agua - ASSUSA", para colaborar no gerenciamento do uso da agua dos agudes publicos do Estado
do Ceara, entre outras atribuigdes

Esta associagiio, entidade civil de personalidade juridica de direito privado sem fins
lucrativos, sera a orgamzacdo representativa dos usuarios de agua do Agude Souza, tendo como
finalidades

o centralizar as decisdes tomadas pela comumdade,

o ntermediar questdes entre os associados € a SRH ou quaisquer outros Orgios
publicos,

o estimular a producdo de culturas agricolas passiveis de serem comerciahzadas em
nivel regional,

e estimular e disciplinar a atividade pesqueira no agude,
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o fornecer servigos de utilidade coletiva como reparos generalizados nos
equipamentos locais,

e promover reunides, assembléias, festas, etc

¢ promover atividades comunitarias de preservacio e educagio ambiental na area de
influéncia do agude,

e promover a integragio de recursos de entidades governamentais e/ou ndo
governamentais para investimentos sociais, tendo como base fisica de
desenvolvimento sustentado, o agude

e participar da tomada de decisdo quando da elaboragdo do plano anual do agude

9.5 - Pesquisa Socio-Fconémica

Com o obyetivo de caracterizar, sob alguns aspectos socio-econdmicos € culturais, a area
atingida pelas aguas do Agude Souza, para o efeito de desapropriagio, foi desenvolvida uma
pesquisa de campo abrangendo todas as propriedades cuja desapropriacio devera ser efetuada, total
ou parciaimente, pela Secretana dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara

O universo da pesquisa foi as 29 propriedades atingidas com a construgdo do acude Souza,
cwas informagdes encontram-se no 1tem 6 4, do Capitulo 6

9.6 - Indicacdes ¢ Encaminhamento dos Beneficigrios do Plano de Reassentamento

Serdo beneficianas do plano de reassentamento todas as familias que residem na bacia
hidrauhca do Agude Souza, abaixo da poligonal de contorno (cota 165,00 m) e que niio forem
propoetarias de terras nesta area, ou ainda, se proprietarios de terras com mais de 2/3 da irea
atingida, o que perfaz um total de 17 familias, sendo 16 familias residentes na area abaixo da cota

165m e um proprietario restdente na area com mais de 2/3 de sua propriedade desapropriada

A partir das informagdes obtidas em campo, a luz dos “Procedimentos e Definigdes de
Reassentamento Rural” elaborados pela SRH, foi gerada a caracterizagdo da populagdo atingida
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que serviu de base para as indicagGes e os encaminhamentos dos beneficidnos do Plano de

Reassentamento Estas informagdes sdo apresentadas sob forma de resumo no Quadro 9 1, a seguir

QUADRO 9.1- RESUMO DAS INFORMACOES

DISCRIMINACAO NUMERO %
PROPRIEDADES ATINGIDAS 29 100
- Totalmente atngidas 0 0.0
- Parcialmente atingidas (> 2/3) 02 6.90
- Parcialmente atingadas (< 2/3) 27 93,10
Proprietanos residentes no imovel (1) 08 27.59
Proprietanos ndo residentes no imével 21 7241
Proprictanos residentes na area da bacia lndraulica 01 12,52}
Moradores nas 29 propricdades atingidas 29 100.00
Moradores na area da bacia lndraulica 16 55,17
Beneficiinos 05 -
Total de famihas a serem deslocadas (3) 17 -
n” de famihias a serem reassentadas 10 -
n° de famihas que serdo transferidas para area remanescente da propriedade 07 -
n° de casas 3 serem construidas pela SRH 07 -
n° de familias que receberdio lotes urbanos 03

(1) - inclustve espohios

(2) - com relaciio ao nimero de proprietinos residentes

(3) - soma dos 16 moradores na Area da bacia lndriuhca (abaixo da cota 165m) € de 01¢{um) proprictino
residente com mais de 2/3 de sua propriedade atingida

A populac¢do do sitio de reassentamento pode utilizar-se da infraestrutura de servigos sociais

oferecida por Canindé que consiste, sumanamente, na que segue

a) Educagiio de acordo com informagdes da SEDUC (1992), Canindé contava com 214
estabelecimentos educacionais, correspondendo a 464 salas de aula. Relativamente ao
nimero de matriculas a situagfo ¢ a seguinte 7662 alunos no pré-escolar, 11 750 no 1° grau
e 1023 no 2° grau O namero de docentes ¢ de 834

b) Saiide ha um hospital/maternidade, 18 postos de saide e 6 outras unidades de saide, com
um total de 107 leitos A distribuigio dos profissionais de salide, por categoria, € a segumnte 1
meédico, 1 odontologo, 126 agentes de saiide
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9.7 - Sitio de Reassentamento

A escolha da localizagdo do sitio de reassentamento { ver Figura apresentada no Anexo 2)
teve como premussas basicas (i) possibilidade de implanta¢io de agricultura wrigada, (1) situar-se na
propria regifio de implantagdo do projeto, de manewra que a transferéncia dos reassentados para
aquela localidade ndo imphque em representativa mudanga cultural ou em interrupgdes significativas
de relacionamentos sociais ou familiares e, (iil) preferéncia por propriedades extensas que fossem

desapropriadas sem acarretarem grandes problemas fundiarios

Com base nestas premissas foi selecionada uma drea de 50 ha, na qual foram identificados, a

nivel de reconhecimento, solos Brunos-ndo-calcicos e solos litolicos

De posse das informacdes edaficas e do levantamento planialtimétrico da area, foi definido

o planejamento fisico do sitio de reassentamento constituido por duas areas

a) area urbana localizada s margens da estrada existente, com area total de 2,65 ha,
subdividido em lotes com 15 x 30 m, onde serfio implantadas as casas da populagéo a ser

reassentada,

b) area agricola- que se constitui no restante da area, sendo que a parte localizada nas
cotas mais altas, onde se verifica a presenga dos solos Brunos ndo calcicos, foi dividida

em lotes agricolas com area de 1,0 ha

Na area urbana foram previstas areas destinadas i implanta¢do de escola, posto de saude e
uma praca Também destinou-se uma area para futura ampliag¢io do sitio de reassentamento

O abastecimento de agua da agrovila sera feito através da implanta¢io de um chafariz que
recebera agua de uma adutora com aproximadamente 870 m de extensdo, didmetro igual a 100 m ¢
vazio maxima de 12,5 Vs O dimensionamento da adutora foi baseado na evolugdo da demanda da

populagdo igual a 1,0 I/s (para o ano de alcance do projeto) e a previsio da demanda para urigagdo
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de 11,5 /s for estimada considerando-se uma area urigada de 11,5 ha com vazio unitaria média de
1.0Vs

A vazio da adutora podera ser ampliada até 19 I/s sem modificar o seu didmetro, em fungio

das necessidades reais do sitio de reassentamento

Os lotes agricolas, portanto, terdio acesso a agua, entretanto, os custos com a irrigagio ndo
foram computados neste plano, uma vez que o0s recursos para implantacio da area irrigadora

deverdo ser oriundos de outros programas governamentais, como por exemplo o Projeto Sdo José

A transferéncia das pessoas para o novo perimetro fica condicionada 4 implantagio, pela

SRH, da infra-estrutura necessana para recebé-las
9.8 - Avaliaciio ¢ Compensaciio de Bens Perdidos

O levantamento dos bens danificados ou perdidos devido a invasio das aguas foi elaborado
no processo de cadastramento das propnedades atingidas, realizado pela CONCREMAT, incluindo
os respectivos laudos de avaliagdo de terras e benfertorias A SRH possui uma lista de benfeitorias
consideradas reembolsaveis, juntamente com seus pregos atuahizados Esta listagem devera nortear o
pagamento das indenizagdes por perda de benfeitorias Caso a comunidade queira acrescentar alguns
itens, atualmente nido cobertos pela SRH, o assunto deve ser discutido nas reumbes com a entidade
executora e comunidade diretamente afetada

A SRH responsabiliza-se ainda, pelo transporte das familias para seu novo destino,
fornecimento de assisténcia técnica, material de construgio, instalagbes hidraulicas ¢ equipamentos
sanitarios para as novas moradias a serem construidas

9.9 - Posse da Terra, Aquisiciio e Transferéncia

As questdes relativas a aquisi¢do definitiva e transferéncia de posse dos lotes deverdo ser
viabilizadas por intermédio do IDACE - Instituto de Desenvolvimento Agrano do Ceara
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As transferéncias nio podem ser efetuadas dentro de uma mesma familia, mesmo porque a
regra da hereditariedade dos lotes, assim como da ndivisibilidade dos mesmos, devem ser
consideradas validas Em outras palavras, os filhos e os conjuges podem herdar um lote, embora nio
possam transfenr sua posse entre si, nem tampouco segmenta-lo, repartindo-o em sub-lotes geridos
por pessoas diversas O tempo para a aquisi¢do da posse de um lote s0 comega a ser contabilizado
novamente, se a transferéncia se der entre familias diferentes Ainda visando evitar a ociosidade dos
lotes, ficaria estabelecido que a familia que resolver por bem, passar seu lote adiante, devera

necessariamente, deixar de residir no sitio de reassentamento
9.10 - Acesso ao Treinamento, 20 Emprego ¢ ao Crédito

A SRH procurara absorver, sempre que possivel, 2 mdo-de-obra dos beneficiarios do
reassentamento Quando da implantagio dos Planos de Medidas Mitigadoras a serem executados em
fungio da construgdo do Agude Souza, se as tarefas forem tdo especificas que requeiram alguma
especializagio para serem efetuadas, a SRH ou a Associagio dos Usuanos da Agua, poderio
promover breves cursos de treinamento de pessoal para supnr tal necessidade E esperado que a
execuc¢dc do Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica, assim como o de Protegdo a
Fauna Local necessitem de mio-de-obra, que embora nio especializada, apresenta uma série de
peculiaridades que necessitam ser ensinadas aos trabalhadores O trabalho a ser realizado neste
contexto sera remunerado segundo o salario minimo vigente no pais A Secretana de
Desenvolvimento Urbano € Meio Ambiente - SDU através de seu programa de Monitoramento e
Controle Ambiental dos Recursos Hidncos do Estado do Ceara, gerenciado pela SEMACE, prevé
cursos de tremamento, cujo publico aivo corresponde exatamente aos beneficiarios de

reassentamentos rurais

Aos beneficiarios do Planc de Reassentamento serd dado o direito de serem integrantes da
Associagio de Usuarios da Agua - ASSUSA, e favorecidos no recrutamento de pessoal para
trabalhar nas obras e servigos relacionados a construgdo do agude e formagéo do reservatorio Outra
possibiidade de estimular o desenvolvimento socio-econdmico das familias reassentadas sena a
facihtagdo do relacionamento das familias reassentadas com entidades fornecedoras de linhas de
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crédito para o pequenco agricultor ou para o desenvolvimento de uma pequena industria pesqueira
regional O crédito ao pequeno produtor podera ser proposto ap Fundo do Nordeste - FNE/Banco
do Estado do Ceara - BEC Quando houver interesse neste tipo de financiamento, os interessados
deverdo apresentar, a SRH, uma espécie de proposta demonstrando suas mtengdes A Comissdo
Multidisciplinar avahara a mesma e, uma vez aceita como factivel ¢ viavel a atividade proposta,
onentara os interessados a procurar a instituigdo de crédito que melhor possa awaha-los Estes

levanam mclusive, uma carta de recomendagio fornecida pela SRH
9.11 - Moradia, Infra-Estrutura e Servicos Sociais

Com a finalidade de assegurar a viabilidade social do Plano de Reassentamento, recursos
suficientes devem ser destinados a construgdo das moradias Propde-se que seja construida uma
moradia de boa qualidade, que apresente dimensdes compativeis com o tamanho médio da familia do
reassentado, ou seja, 5,0 pessoas/familia A casa padrio do reassentamento, definida pela SRH, é
constituida por 1 sala, 1 cozmha com lavatono, 1 dormtono, 1 banhero com os dewidos

equipamentos hidraulicos, dotado de uma fossa séptica com capacidade para 10 pessoas

O atendimento is demandas escolar e de saide da populagio sera suprido no nicleo
habitacional pela utilizagiio das edificagdes do cantewro de obras como escola € centro comunitario
O escntorio passara a funcionar como escola e o refeitorio, como local para reumdes e atendimentos
médicos chamados "primarios" A integragdo da escola no sistema de ensino municipal rural de 1° e
2° graus ficara a critério da Prefeitura de Canindé, assim como a contratagio de professores O
centro comunitario funcionara como posto de atendimento, onde serdo cumpndas visitas semanais
de agentes de saide os quais resolverio os casos mais simples e encaminhardo aqueles que

necessitem de maiores cuidados, aos servigos médicos das cidades mais proximas

Aos diferentes grupos constituintes do reassentamento, como gestantes, idosos, criangas,
etc, cabera a assistencia médica "in loco", através de visitas periodicas de agentes de saude, levando
onentagdes médicas ¢ sanitarias especificas, fornecendo medicamentos caso sejJam necessanos e
ensinando procedimentos de preven¢do contra doengas em geral A responsabihdade por este
procedimento devera ser compartithada entre a SRH, e a prefeitura de Canindé
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9.12 - Cronograma de Impiantacio

Yt

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA IMPLANTACAO DO SITIO DE

REASSENTAMENTO
MESES
ATIVIDADES (*) 1 2 3 4 Total
(R$)
Inunvengﬁo da (knnusﬂo 222 PR EE LS 13 5 kkkkkgkbk SkkhhkEEE gkl * £ 1 1]
Mulnchscipiinar 9 500.00 4 500,00 4500.00 * 23 000,00
45 000,00
mmMO ‘kn lotes agricolas kkkkkkerkk
4 600,00 4 600,00
Construgfio das casas ¢ fossas sépticas it ks FREbbbbbkE | REEEEREE
14 486.55 14 486,55 * 43 459,64
14 486,55
Construgio do chafanz bbb L
® 981.84
981,84
Implantacio da adutora
LT T2 12 180,00
12 180.00
Transferéncia dos matenais de RRMEERERERE | Rk ** *REREEE
construcdo reaprovertavels ¢ mudanca 4 000,00 4 000,00 * 12 000,00
4 000,00
hnplanta(;io & esu'adas wkkkgkkkELS LRI L2222 22 23
47 000,00 47 000,00 94 000,00
Total (R$) 56 500.00 74 586,55 35 166,55 23 968,38 190 221 48

™ Os periodos de implantagdo de cada uma das agdes mdicadas neste cronograma, em relagdo "a obra
como um todo, estio mdicados no Diagrama Geral do Empreendimento (PERT), o qual se encontra
anexado ao EIA do Acude Publico Souza
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(1 mes)

(15 dias)
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10 - PROGRAMAS AMBIENTAIS
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10.1 - Plano de Controle da Drenagem e Erosiio

A dindmica imposta pelo escoamento superficial interage com as a¢gdes antropicas, advindas
principalmente com o desmatamento de grandes areas para o desenvolvimento de culturas de
subsisténcia Estes procedimentos de uso e ocupagdo do solo, praticados desde ha muitas décadas
atras, mterfere atualmente na dernagem e processos erosivos ao longo dos vales ¢ leito de canas

fluviais

Na area de influéncia direta do empreendimento, a mata € composta por individuos de
caatinga arbustiva e de capoeira, denunciando praticas de desmatamento, queima e destocamento,

para o plantio de milho e feijéo

As condi¢des chmaticas favorecem a um periodo de chuvas torrenciais,concentradas em
curto espago de tempo e envolvendo indices elevados de precipitagio pluviométrica As chuvas
torrenciais s&o comuns na regido Estes eventos meteorologicos geram a remobilizagio de material
mconsohdado, existente nas encostas e divisores da bacia hidrauhca, na dire¢do dos fundos de vales
e nachos Os sedimentos aluvionais existentes no canal do Rio Juriti, a disposi¢do de bancos de areia
e um leito anostomosado, caracterizam um aporte regular de sedimentos transportados em periodos

de maiores vazdes fluviais

Para evitar que se eleve o volume de material granular para o interior dos canais e
consequentemente transportados para a bacia hidraulica (formando um depésito de delta no hmite de
montante da bacia), deverdo ser mantidas areas de preservagdo em encostas de montante livres de
desmatamento Este procedimento, associado com o reservatorio a ser onginado (niveis mais
elevados de umidade relativa do solo nas areas de vazante), favorecera a manutengio da estabilidade

das encostas e minimizara o acesso de mateirali mconsohdado em diregiio a bacia hidraulica

A elevagio da quantidade de material em suspensdo nos canais afluentes do Rio Juriti e
consequente assoreamento e/ou eutrofizagio da bacia hidraulica poderdio ser evitados se forem

mantidas em constante monitoramento as areas de solo mais espesso, com conteudos mais elevados
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de argilo-mnerais e matéria orginica, de modo a ndo serem expostas as condigdes meteorologicas
descritas anteriormente, ¢ que originaria uma erosdo acelerada das encostas e terragos fluviais, com
consequente aumento de material em suspensdo na bacia hidraulica Este procedimento podera ser

mcalmente diagnosticado através da constatag@o de pequenas ravinas e vogorocas

Na area de influéncia direta do empreendimento, onde sdo encontrados solos rasos e
praticamente compostos por fragmentos de rocha, torna-se necessiro o emprego de técnicas de
manejo para a melhoria das condi¢Oes nutritivas do solo As técnicas de manejo empregadas devem
visar principalmente a melhona da cobertura vegetal das areas defimdas como de preservacio,
facilitando a retencdo do solo pela biomassa mais densa e, desta forma, minimizando a erosdo das

encostas

A drenagem da area de influéncia direta do empreendimento é composta por um total de 8
nachos afluentes do Rio Juriti Destes, 3 estio posicionados na margem esquerda (Riachos Macaco,
Garrotinho e Garrote), os quais drenam uma area praticamente sem mata ciliar/galeria Isto implica
em um potencial elevado de sedimento em transporte durante as chuvas mais intensas A drenagem
regional também evidencia um conjunto de pequenos nachos onde as matas dos depositos fluviais e
diques laterais foram praticamente retiradas e substituidas por plantio de culturas de subsisténcia
Portanto, uma das principais medidas de preven¢io de manutengio de uma drenagem regular e

erosdo natural das encostas, trata-se da conservagio e indugdo de vegetacéo de caatinga

As atividades previstas para a estabilidade de encostas durante a fase de enchimento do
acude, deverdio ser preventivas, evitando o0 desencadeamento de processos erosivos na primeira fase

de operacidio do reservatorio

O monitoramento dos processos de erosdo e assoreamento, bem como da sistematica de
drenagem da area de influéncia direta do empreendimento devera ser realizado desde o inicio das
atividades de execucgdo do projeto, pois deverdo ser impedidas atividades que por ventura venham a

desmatar as nascentes dos nachos e vertentes que atuam como divisoras da bacia hidraulica
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Os dados coletados durante a caracterizagio e diagnostico ambientais, deverdo estar
disponivess no local das obras, de modo a onentar equipes de desmatamento da bacia hidraulica ¢

recuperagdo de areas degradadas pela mineragiio e pela instalagao do cantesro de obras

10.2 - Plano de Educacio Ambiental

A construgdo do agude Souza ira onginar uma sénie de transformagdes do espago
geografico que caractenza-se por ser um ambiente com drenagem intermitente, condigdes climaticas
que definem um clima semi-arido e cobertura vegetal de caatinga Tanto paisagisticamente, como de
forma quantitativa a presenca de um corpo de agua perene significa mudangas no comportamento e

nas atividades socio-econdmicas da populagio das comunidades proximas

Determinadas formas de uso e ocupagiio do solo que atualmente ndio significam agdes
impactantes, de forte intensidade, sobre os recursos hidricos podem tornar-se mais agravantes em
fungio da presenga de uma bacia de captagio das aguas superficiais Nestas circunstincias é
recomendavel a instituigio de programas de Educagio Ambiental que atinja as diferentes camadas

populacionais do entorno do agude Souza

Como linhas principais de conteddo e formas de agdio dos Programas de Educagio

Ambiental, sugere-se fornecer esclarecimentos e conhecimentos sobre temas como

As condigdes fisiograficas, biologicas e socio-econdmicas da regiio-  suas

potenciahdades, limitagdes ¢ problemas

e Importincia socio-econdmca dos recursos hidricos, vinculando-os com a realidade
climatica do semu-ando e poligono das secas no nordeste brasileiro

e O uso adequado dos recursos hidricos, a importancia da conservagdo da qualidade em
suas diferentes formas de utihzagio ¢ seu significado samtano

e A caatinga como ecossistema local, principais espécies vegetais e ammais, sua

importincia ecolégica, relaghes ecossistémicas das principais espécies biologicas
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existentes localmente ¢ em wias de extingdo, vinculando com caga predatora,
desmatamentos e praticas de quemmacdas indiscriminadas

» Problemas ambientais decorrentes de uso agricola e pecuario inadequados A utilizagio
de agrotdxicos e suas implicagdes sobre os solos, recursos hidricos e cadeia alimentar
Desmatamentos e queimadas e sua influéncia sobre a aceleragfio dos processos erosivos,
perda do solo e eutrofizagiio das aguas

¢ Doengas transmussivels e parasitoses, formas de ocorréncia, vetores e sintomas Medidas
de tratamento, preven¢io e combate a tais enfermidades

e Alternativas de manejo do ecossistema caatinga nas diferentes praticas de uso e
ocupagdo A utilizagdo de espécies forrageiras nativas, rotagio de pastagens e de
cultivos, plantio com adubagdo orgdnica, cobertura morta e utilizagio de curvas de
nivel

e Formas alternativas de irrigagdo, aproveitando energia solar € eodlica e equipamentos de
baixo custo e material reciclaveis

o Questdes referentes ao saneamento basico, o esgotamento santario, abastecimento de
agua e acondictonamento do fixo Implicagies referentes a poluigio hidrica e edafica
decorrentes das deficiéncias de educagio ambiental

Dentro dos Programas de Educagio Ambiental novos temas poderio ser propostos de
acordo com as sugestdes e necessidades das comumdades locais, bem como do pubhco alvo a ser
atingido Estes programas devem ser orgamzados comuntamente com as associagdes comunitarias

ou outras entidades como cooperativas e sindicatos, além das escolas publicas existentes na area

Poderdo ser orgamzados cursos, palestras, seminarios com apresentagio de cartazes
ilustrativos, textos, cartithas, “shdes” e videos, abordando os diferentes temas pré-definidos Tais
atividades necessitam ser efetivadas por meio de uma metodologia adequada que permita a

associacdo do contendo pelas comunidades

Nas escolas piblicas devem-se considerar as diferentes faixas etarias e estigios de
conhecimento, podendo os eventos de educagdo ambiental estarem vinculados as disciplinas e ao

conteudo escolar, como Ciéncias, Estudos Sociais, Geografia, etc
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Junto a populagio de maior farxa etdria que se dedica a diferentes atividades, deverdo ser
realizados eventos especificos referentes a forma de manejo do solo e controle da erosio das

encostas aos agnicultores, das pastagens extensivas € monoculturas

Os diversos assuntos abordados no EIA deverdo ser utilizados para fundamentar as a¢les
técmcas e cientificas dos programas de educagic ambiental Volumes de estudos e resultados
apresentado por equipe interdisciplinar deverdo ser fornecidos para escolas piblicas e particulares as

associagdes representativas dos diversos setores da economia e constar em bibliotecas municipas

Temas de interesse comum poderdo ser abordados de forma conjunta com os diferentes
setores das comunidades locais, buscando assim harmonizar as relagtes da populagdo com o meio

ambiente dentro da nova realidade espacial

10.3 - Plano de Monitoramento dos Recursos Hidricos

O manancial dos agudes geraimente destina-se a diferentes formas de uso, portanto,deve ser
mantido um padrdo de qualidade em fungiio do consumo mais exigente, que no caso do agude
Souza, é o abastecimento urbano Para regulamentar a aptidio dos recursos hidricos superficiais que
destinam-se ao abastecimento de agua das populagdes, existem critérios € padrdes ja estabelecidos
Entre os principais fatores de qualidade da agua, segundo FRANCESCO et al (in BRANCO &
ROCHA 1977), estdo

» Fatores psicolégicos cor, turbidez, odor e sabor

o Fatores econémicos. pH, alcalimdade, dureza e solidos totais

e Fatores fisiologicos e higiénicos. bicarbonatos, carbonatos , hidroxidos, zinco,
cobre, iodo, cobalto (nutritivos), aluminio, estanho, silicio, boro, cromo, titdnio,
niquel, estroncio (ndo nutritivos -~ nio toxicos), chumbo, selénio, arsénio, flior,

boro, prata e bario (nfo nutritivos - toxicos),
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e Fatores sanitarios oxigénio consumido, hidrogénio, amdnia, hidratos e nitritos

(parametros quimicos), coliformes tipo colifecal e germes patogémcos

(parimetros bactenologicos)

As analises dos parametros fisicos, quimicos e bacteriologicos que estabelecem os padroes
de qualidade da agua devem ser realizados de forma continua e regular, afim de determinar um perfil
de variabilidade dos teores a serem avaliados Variacdes dos periodos de precipitacio pluviométrica
¢ volume das chuvas, bem como as modificagdes temporais da utilizagio e ocupacdo do solo vio
influir na qualidade dos recursos hidricos

E necessario realizar um controle sobre as metodologias e praticas de uso, principalmente
nas areas localizadas a montante do reservatorio O registro cartografico de possiveils agentes de
contaminag¢do hidrica , como vacanas, matadouro, efluentes domésticos e industriais, agriculturas
que utilizem agrotoxicos, entre outros, podem ser utilizados para identificar casos e areas que

estejam provocando ou gerem riscos de comprometer o padrio de qualidade hidrica

Em especifico, com relagido ao acude Souza, 0 monitoramento da qualidade hidnca devera
estabelecer-se durante as suas diversas fases previstas no projeto executivo, desde o enchimento até
a operacionalizagio da bacia hidraulica

No periodo de construgio, o langamento de residuos de diferentes origens deve ser dirigido
para fora da bacia de ocupagio, de modo a evitar problemas de contaminagdo do recurso hidrico

durante a fase de enchimento do reservatorio.

Deve ainda haver um controle sobre a retirada completa da vegetagdo, caso contrano, com
o enchimento do agude ocorrera a eutrofizagio das aguas devido & decomposigio da matéria
orgdnica. envolvendo também reagdes fisico-quimicas que elevam o consumo de oxigénio dissolvido
O desmatamento completo ¢ a retirada da madeira, tratam-se de medidas necessarias a fim de manter

o padrio de qualidade das aguas que fluirdo para a bacia hidrauhica




YL 154

A gueimada da cobertura vegetal, no local onde escoarfio as aguas para o enchimento do

acude, também ndo é recomendavel, uma vez que as cinzas acumuladas vio atuar na formagio de
lodo organico, no aumento da turbidez, na formagio de clorofenicéis e na proliferagio de
microorganismos O procedimento adequado para a conservagio dos recursos hidricos nesta etapa
micial, deve ser o corte e retirada da vegetagdo até a cota maxima de inundagio da bacia hidraulica

do agude

Durante o periodo de enchimento as analises fisico-quimicas e bacteriologicas devem
ocorrer de forma sistematica, com a finalidade de controlar os padrdes de qualidade hidrica do futuro
manancial As analises deverfio mostrar o aporte de agua de montante ¢ as aguas que mantém-se

acumuladas

Apos o preenchimento das cotas do nivel hidraulico necessarias para a operacionalizagio do
acude, os controles de qualidade devem ser efetuados dentro de um planejamento pré-estabelecido,
definindo-se pontos de amostragens nas duas extrerudades a montante, zona de jusante, margens e

centro do espetho d’agua

O monitoramento devera abranger a sazonalidade das reagGes ecossistémicas e envolver os
pardmetros fisico-quimicos relacionados com temperatura, pH, sohdos totas, turbidez, cor, calcio,
magnésio, alcalinidade, e ainda os aspectos biologicos como demanda quimica de oxigénio - DBO e
presenca de coliformes fecais e totais Outros pardmetros, tais como a presenga de metais pesados e
outras substéncias toxicas, podem ser analisados se houver ocorréncia de fonte geradora ou se

venficada a evidéncia de presenga no meio fisico

Aspectos referentes ao acumulo de sedimentos no agude, também merecem ser
considerados ao longo do periodo operacional do reservatorio Este procedimento devera ser
realizado através de aveniguagdes dos processos relacionados com assoreamento (protegdo das
encostas através da manutengiio da faixa de preservagio e introdugdio de vegetagio estabilizadora de
processos erosivos), da bacia lidraulica, por meio de coleta de sedimentos e realizagio de perfis
batimétricos ao longo do exo principal da bacia ludraulica
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Por meio da identificagio de alteragdes da quahdade da agua é possivel identificar-se as

fontes de contammacido, bem como implementar as medidas mitigadores apresentadas neste
relatorio Os adequados padrdes de qualidade da agua serdo mantidos caso sejam implantadas as
medidas sugendas neste plano, certamente com a realizagio/acompanhamento de equipe

interdisciplinar e os orgéos fiscalizadores

Os relatorios contendo os dados referentes aos resultados das analise de monitoramento dos
fatores definidos neste plano ¢ as medidas a serem implementadas para a manutengio da qualidade
do sistema hidrico sdo de responsabilidade dos érgdos ambientais relacionados com a gestdo dos

recursos hidricos
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11- PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS
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11.1 - Natureza dos Planos

As atividades previstas nos planos de mitigagdo de impactos ambientais deverdo ser
implantadas de acordo com os cronogramas apresentados ao final de cada metodologa
desenvolvida A utiliza¢gdo da matriz de avaliagdo de impactos ambientais, devera ser utilizada como
instrumento de integragio entre todos os planos, uma vez que representam agdes iterdependentes

com as diversas fases de execugdo do projeto de agudagem

Os planos representam a sintese da compreensdo das reagBes ambientais advindas da
constru¢io do Agude Souza Os dados apresentados na caractenzagio/diagnéstico do mewo
ambiente, deverdo ser interpretados por todos os segmentos envolvidos com o empreendimento, de

modo a favorecerem a implantagdo dos diversos planos de controle ambiental apresentados a seguir

A implantagio, operactonalizagio, monttoramento e conservagio das agOes mitigadoras €
equipamentos de recuperagio/controle ambientais deverdo ser realizados pelos orgdos executores €
fiscalizadores do empreendimento Estes planos deverdo ser informados pela SRH a todos os
envolvidos na construgio do acude E importante salientar que algumas etapas dos planos e
programas previstos deverdo ser iniciados antes do inicio da constru¢io do eixo barravel e da

exploragdo das jazidas

Para o desenvolvimento de todas as atividades previstas e consequentemente obtengdo de
resuitados sahsfatonos em cada plano e programa, bem como a sistematizagio das agles, faz-se
necessario o acompanhamento de uma equipe interdisciplinar e fiscais da SEMACE e IBAMA,

durante as fases previstas no projeto executivo

11.2 - Plano de Desmatamento

A area a ser inundada encontra-se recoberta pela Caatnga Arbustiva Densa, mata
secundaria e remanescentes de Mata Ciliar Este plano devera abranger a bacia hidraulica € as areas

de jazadas
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O desmatamento devera ocorrer de forma gradual, sendo os recursos florestais aproveitados

na forma de madera para combustivel e outros usos locais (ver Tabela 11 1) Nos terrenos mais
planos o desmatamento devera ser realizado mecanicamente e nas por¢des mais acentuadas, este

podera ocorrer pelo método manual, aprovertando a mio-de-obra local

Durante o desmatamento deverdio ser observados os seguintes itens, para um menor

comprometimento da flora e fauna local

- 0 desmatamento devera obedecer um regime de trabalho de 8 horas por dia, durante dois
dias segmdos em cada area, com um recesso de 24 horas para permitir a movimentagdo da

fauna, retornando o processo e observando sempre o intervalo de recesso

- devera ser implantado de modo gradual, sendo que & medida que as frentes de
desmatamento forem avangando, deverdo ser formados corredores de escape da fauna, com
no minimo 20 m de largura, que permatirdio o hivre trinsito da fauna para areas vizinhas,
onde a vegetagdo so sera retirada no final das atividades e postenormente para as areas de
refugio limitrofes preservadas por lei Desta forma o desmatamento ird ser iniciado nos

limites opostos a area de protegdo e progredindo em sua diregéo

- durante o processo de desmatamento deve-se reahizar a catagio de sementes da flora
nativa para formagio do banco de sementes que serdo utiizados no reflorestamento das

margens do futuro agude

- recomenda-s¢ a montagem de um herbario com as principais espécies que compdem a
flora local, com as espécies consideradas raras e as de inportincia econdmica As exsicatas
deverdo ser enviadas aos Herbarios Prisco Bezerra (UFC) e Afrimo Fernandes - (UECE)
Esta colegio contribuira como testemunho das espécies que constituiam a vegetagdo local

- devera ser feito um controle da caga no momento do desmatamento, para evitar agdo

predatoria da fauna
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TABELA 11.1. ESPECIES LENHOSAS DA CAATINGA E DA MATA CILIAR DE
IMPORTANCIA ECONOMICA

Nome Popular

Descricio

Importinca Econdmica

Juazeiro

Uma das espécies mas caracteristicas
da caatinga Arvore extremamente
resistente A seca. de 8 a 10m de altura,
com tronco curto. forte ¢ copa
esfénca, densamente folhada

Madesra usada para diversas finalidades, a infus3o das folhas é
medicinal, as raspas da entre-casca servem de sabfio, serve de
ahmento para o homem ¢ para o gado

Arvore de até Tm de altura, de caule

pouco espinhoso, revestido de casca
grossa e fenkhda longitudinalmente

Pelo seu rapido desenvohamento € indispensivel em trabathos
de reflorestamento, serve de alimento para ¢ gado

catingueira

Arvoreta de até 4m de altura, folhas
bipenadas ¢ de vagem achatada ¢ cor
escura

Maderra para lenha, carvio e estaca, as folhas, flores e cascas
slo usadas no tratamento de infecgBes e diarréias, as vagens ¢
folhas, quando novas, servem de alimento para ¢ gado

marmeleiro

Arbusto on arvoreta pequena. folhas
altermas, de flores amarelas em
espipas

Madeira para cércas e producdo de palitos, a3 1nfnsio da casca
e raiz ¢ aphcada contra hemorragias uterinas

aroeira

Arvore de tronco alto. copa larga de
ramos flacidos

Madeira dura. usada na construgdio civil em wvigamentos,
postes. obras hidrduhcas, quase imputrecivel ao contato do
chio, cascas balsimicas contra doengas das vias respiratorias e
aparclho unnino, pelo elevado teor de tamno € imporiante em
curtumes, a resina ¢ medicinal ¢ as folhas maduras podem ser

Arvore pequena de até 4m, caule
contorcido enrrugado e espinhoso, de
casca negra fenchda
longitudinalmente, flores amarelas em

Made1ra para estaca, ienha ¢ carvio, casca medicinal

ESPApAS
Arbusto alto on Arvore pequena, flores
em cacho e vagem chata e escura

Magdeira para estaca e lenha _ casca adstningente ¢ pertoral,
pode ser forrageira.

Arvore de porte regular, até 10m de
altura, revestida por casca vermelho-
pardacenta que se destaca em finas
laminas, vagem achatada e rugosa,
preta e de cherro agradavel

Madeira leve, porosa, usada para obras internas especialmente
mdves por ser refratina ao ataque de 1nsetos. as sementes sdo
aromatizamtes. as cascas ¢ sementes sdo antipasmodicas ¢ o
banho das cascas € usado nas dores reumaticas

pau-branco

Arvore de porte regular, de casca
suberosa. folhas afternas, de flores
brancas ¢ perfumadas,

Madeira usada em wigamentos, carpimtana, camxdes para
cereats. estacas e amplamente usada na construgdo civil, casca

adstnigente ¢ as ramas constituem preciosa forragem.

angico

Arvore de caule mais ou menos
tortupso, de casca grossa fendida ¢
avermeclhada, vagem achatada e

grande

Madeira de leir para tabuados, vigamentos ¢ 6tma para
confecgio de mavers finos, pelo teor de tanino é inchspensivel
a indisina de curtume. as cascas em 1nfusdo, xarope € hntura
sio hemostiticas, depurativas, adstrigentes e peiorais, as
folhas sfo tdxicas a0 gado quando murchas. 6tima forragem
quando seca

o1ticica

Arvore de até 15m de altura, tronco
grosso ramificando a pouca distdncia
do solo, folhas alternas ¢ quebradicas

Madeira muito resistente empregada na confecgdo de rodas de
carros de bot ¢ pildes. as folhas rigidas servem para polir
artefatos de chifre. seu maior valor advém das sementes rnicas
em Oleo prépnas para tintas e vernizes

carnaitha

Palmeira de grande beleza, de 10 a
20m de altura, folhas longamente
pecioladas, flores MHENCTOSAs
extremamente pequenas

Raizes depurativas ¢ diuréticas, madeira para construgio civil
¢ marcenana, tronco usado na fabncagio de casas nisticas, os
frutos servem de alimentos quando maduros. as palhas
fornecem coberturas para casa risticas e fibras para tecelagem
de redes de corda ¢ artesanatos. a cera € aplicada na fabricagio
de velas, indistna de couro, na fabncacio de ceras para
assoalhos ¢ sabiio

Fonte BRAGA. 1960, HUECK, 1972
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- como irdo ser formadas pequenas ilhas dentro do lago do reservatério, estas nio deverdo
ser desmatadas € nem passiveis de alagamentos, de modo a evitar o apnsionamento da

fauna e atuarem como locais de apoio para a fauna oportunista em migracéo.

- 0 desmatamento devera ser implantado e operacionalizado no periodo de estiagem para
melhor manejo da fauna, principalmente das aves nidicolas

- ndo devera ser feito o uso de queinmadas, mesmo dos retolhos de vegetagido (deverdo ser
utilizadas para a revegetacdo de areas degradadas pela mineragdo), pois as cinzas
resultantes podem provocar a fertilizagdo da agua apos o enchimento da bacia hidrauhca,
comprometendo a qualidade das aguas

As medidas apresentadas acima deverdo ser implementadas de modo a evitar e/ou minimizar

os impactos relacionados basicamente com

Durante o desmatamento podera ocorrer a geragdo de poeira e ruidos, assim como a
limpeza da irea do reservatorio contribuira para o aumento da turbidez do curso d’agua
pelo carreamento de sedimentos, porém como saldo positivo a qualidade da agua estara
mais assegurada em relag¢do a possivess problemas com eutrofizagéo

A retirada da vegetagdo também originara perda do patrimonio genético, comprometendo
os habitats e concentrando animais nocivos e/ou pegonhentos em torno do agude Poderdo

haver danos a fauna local e 0 desmatamento causara sua mugragao

A mundacdo da drea proporcionara um aumento dos ambientes aquaticos e
consequentemente uma expansdo das populaghes desses ambientes. Havera a criagio de

barreira no curso d’agua que inibira as mgragdes da ictiofauna

Durante a mmplantagdo do agude serdo verificadas importantes alteragSes no meio hidnco,
resultantes da transformagio do meio lotico (aguas correntes) em meio léntico (aguas
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paradas) ou semi-léntico, isso sera refletido nas propriedades quimicas e fisicas da agua e

consequentemente na sua biota As alteragdes da qualidade da agua poderdo resuitar no
processo de eutrofizagio

O esquema apresentado a seguir mostra a integracio das diversas atividades aa ser
desenvolvidas durante a implementagéo do plano de desmatamento

protegSo do solo superficial

espécies exdticas ou
autoctones de rapido
crescimento

espécies autoctones de
_diversos nichos ecologicos
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11 2 1 - Salvamento da fauna

Os mamiferos que se apresentam listados na Tabela 6 12 (capitulo 6) sdo de pequeno a
medio porte. A captura desses individuos devera ser efetuada através de redes e armadilhas, tendo-se
o cuidado para que ndo ocorram ferimentos, entretanto devera exustir, na area de agéo, equipamentos
basicos de primeiros socorros Filhotes orfios ou individuos com traumatismo deverdo ser
encammhados ao IBAMA O transporte devera ser realizado em caixas apropriadas até as areas de
protegdo, tomando-se o cuidado de ndo transportar ammais de espécies diferentes na mesma caixa e

observando-se a quantidade de individuos por caxa

Em caso de acidentes com mordeduras a pessoa ferida devera ser adequadamente medicada
(primetros secorros no local do acidente) e o animal mantido em observagio durante 15 dias

Na captura de aves devera ser utilizada a rede de neblina ¢ algapdes O transporte devera

ser realizado com o uso de caixas ¢ sacos de algodio

Os répteis e anfibios também devem ser transportados em caixas, tomando-se maiores
cuidados no manejo de espécies pegonhentas, de preferéncia sob orientagio de técnico especializado,
por meio de lagos e ganchos adequados Deve-se orientar a populagio no sentido da preservagio

desses animais, haja vista o rejeito aos animais peconhentos

Pequenos invertebrados e artropodes deverdo ser acondicionados em sacos plasticos e
vidros de boca larga para remogdo até a area de protecio Seu manejo devera ser cuidadoso

especialmente no que diz respeito aos insetos

Com o desmatamento a populagdo local ficara sujeita a acidentes com artropodes, animais
pegonhentos e mamiferos Deve-se orientar a comunidade e os postos de saiude locais para os
SOCOTTOS nestes casos, tomando-se o cuidado dos postos publicos terem sempre disponiveis soros

especificos
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Apos a implantagio do empreendimento sera proibida a caga de ammais nas areas defimidas

como de protegdo do manancial (Lei n® 5197 de 3 de janeiro de1967)

Devera ser implantada uma faixa de protegdo de no minimo 100 m ao redor da area da bacia
hidraulica, assim como em faixas marginais aos riachos afluentes (Cédigo Florestal - Lei Federal n®
4 771 de 15 de setembro de 1965, modificada pela Le1 n® 7 803 de 18 de julho de 1989)

Para 0o melhor aproveitamento dos recursos florestais disponiveis, recomenda-se que seja
realizada a concessio de franquia a populagdio circunvizinha para o desmate e exploragio da

madeira Esta atividade devera ser orientada (formas de acondicionamento e uso) e fiscalizada peio
IBAMA ¢ SEMACE

112 2 - Cronograma de Execucio

Segue-se o cronograma de execugio do desmatamento

MESES 1 2 3 4 5 6
ETAPAS
Salvamento da fauna
Exploragio da Madeira
Destoca
Enleiramento

11,3 Plano de Peixamento

Em acgudes para abastecimento a piscicultura desenvolvida deve caracterizar-se por
apresentar uma populagdo de peixes equilibrada com as fontes naturais de alimentos, sendo a
quantidade de plincton proporcional a concentragio de sais mnerais Desta forma a piscicultura a

ser desenvolvida sera extensiva
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A produgdo de peixes para piscicultura extensiva depende principalmente dos seguintes
fatores da produtividade natural da agua que esta relacionada com o nivel de nutrientes da agua, do

solo e do oxigénio dissolvido, e da densidade de povoamento e escolha das espécies adequadas
(MOLLE & CADIER, 1992)

11 3 1 - Indicagdo das Espécies mais Convenientes

Segundo vanos autores (BRANCO & ROCHA,1977, DOURADOQ,1988, MOLLE &
CADIER,1992) a escolha das espécies para povoamento deveri atender critérios ecologicos e

econdmicos, tais como

- adaptacdo ao clima da regido

- diferentes posi¢des na cadeia trofica

- satisfatorias taxas de reprodugio

- facilidade de manejo e resisténcia ao transporte

- palatabilidade do pescado

As diversas espécies de peixes alimentam-se de maneiras diferentes variando também com a
idade Algumas espécies se alimentam do fitoplancton no inicio da cadeia alimentar ou de plantas
aquaticas, constitumndo as espécies herbivoras e outras sfo carnivoras, predadoras da fauna aquatica
nutritiva, planctonica, bentdnica ou ocasional Uma ultima categona refere-se as espécies onivoras

que podem se alimentar tanto de plantas como de animais (ver Tabela 11 2)

Segundo a literatura (DOURADO, 1980, 1988, FONTENELE, 1983, MOLLE &
CADIER,1992) as principais espécies passiveis de serem mtroduzidas nos agudes nordestinos,
adaptadas a regido ¢ ao cultivo extensivo, com methor aproveitamento dos recursos nutritivos do

meio e maior rendimento por area, sdo

Card (Geophagus brasiliensis) - espécie nativa, de habito onivoro e facilmente

encontrada nos rios da regido.
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Carpa - comum (Cyprinus carpio) - de origem chinesa, habito onivoro, apresenta um
crescimento rapido, excelente para peixamento, muito bem adaptada para o Brasil

Curimati - comum (Prochilodus cearensis) - espécie nativa que utiliza, de forma direta, o
fitoplancton, apresentando um rendimento 6 vezes superior as espécies carnivoras, muito
bem adaptada a piscicultura

Pescada do Piaui (Plagioscion squamosissimus) - espécie carnivora, alimenta-se
principalmente de camardo, peixes e insetos, de alto valor comercial

Pirapitinga (Colossoma brachypomum) - da familia do tambaqui e de caracteristicas
semelhantes, é um agente despoluidor por filtrar a agua

Tambaqui (Colossoma macropomum) - de origem amazoénica, de dificil reprodugio em
agudes, porém de maior interesse na piscicultura por apresentar uma dieta alimentar
diversificada, utilizando zooplancton, frutas e moluscos, com rapido crescimento, de ficil

manuseio e com otima aceitagio no mercado

Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) - espécie onivora, comumente se alimenta de
algas bentOnicas ¢ do plancton de superficie, de rapido crescimento tendendo a

proliferacio

Tucunaré comum (Cichla ocellaris) - carmnivoro voraz de menor rendimento, mas

excelente para a pesca esportiva e para o combate biologico, evitando o surgimento de

superpopulacdes de espécies prolificas

A introdugdo do camardo-canela (Macrobrachium amazonicum), espécie nio migratéria,
tem favorecido grandemente o rendimento da pesca, pois garante estoque de alimento para as

espécies carnivoras, serve de isca e apresenta alta produgio
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TABELA 11.2. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DE PEIXES UTILIZADOS NA PISCICULTURA DOS ACUDES DO

NORDESTE

NOME DO PEIXE [REPRODUCAO  |CRESCIMENTO |ALIMENTACAO | OBSERVACOES

apaian n/t lento carnivoro camivoro moderado, reprodugdio nos
agudes médios

carpa cabega-grande at rapido planctofago aproverta diretamente o fitoplancton, a ser
cniada dom & carpa-comum

carpa prateada a/t rapido onivoro alimentacdo mais diversificada

carpa-capim at rapido herbivoro de grande nteresse, ndo compete com
outros e fertiliza a dgua

carpa-comum n/p rapido onivoro cultivo classico, ristico, bom para
policultivo com tambaqut ¢ tilapia

curimatd alt acertavel lodofago ideal em policultivo devido habito alimentar
particular, bem aceito no mercado

curimati-pacu at rapido lodofago alcanca peso mais consideravel

pescada do piaui n lento camivoro petxe de came saborosa para grandes
acudes

pirapitinga aft rapido onivoro caracteristicas semelhantes ao tambaqu

tambaqu aft rapido onivoro rustico, com Otimas qualidades, nfo se
reproduz no agude

tiapia do Congo n/p aceitavel herbivoro onivoro com tendéncia herbivora, rapida
proliferacéo

tilapia do Nilo n/p rapido onivoro difusdo mundial, tendéncia a proliferacdo

tilapia hibnda a rapido onivoro em estagdes obtém-se somente machos,
evitando-se proliferacio

tucunaré n lento camivoro excelente mercado, adaptado a grandes
acudes

n - reprodugdo natural em viverros e agudes
p - desova parcelada (vanas por ano)
Fonte' adaptado MOLLE & CADIER (1992)

t - desova total em r1os (peixe de piracema)
a - reprodugio artificial
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Recomenda-se a construgdo de certas obras de engenharia (escada de peixes, canais) que

propiciem a piracema de peixes como a curimati-comum € o tambagqui

As diretrizes para a execugdo das operagbes de peixamento, transporte de peixes e¢/ou
outros animais aquaticos para agudes encontram-se¢ preconizadas nas Normas Técnicas para
Operaclio de Peixamento (DNOCS, 1990)

11 3 2 - Etapas do Programa de Povoamento

Primeiramente havera a formagdo de estoque de matrizes e reprodutores. As espécies que
wdo ser introduzidas inicialmente sdo a curimatid-comum, tilapia do Nilo, pescada do Piaui ¢ o
camardo-canela Os alevinos deverdo ser maiores ou iguais a 5 cm A colocagio destas espécies para
a formag@o do populagio mmcial devera ser feita logo apos o enchimento do agude Esta etapa devera
ser executada no periodo de dois anos

Numa fase posterior devera ser feito o povoamento complementar de espécies importantes
economicamente como o tambaqui e a pirapitinga (no inicio do terceiro ano do enchimento do
agude) Também nesta fase deverd ser feta uma analise dos componentes da ictiofauna para
corregdo, de qualquer redugio acentuada de alguma espécie

A Secretaria de Recursos Hidricos devera operacionalizar o desenvolvimento e
administra¢do dos recursos pesqueiros, assim como orientar e fiscalizar, quanto as leis e normas

pertinentes a regulamentagfio da pesca em aguas interiores

Cronograma das Fases de Povoamento

FASES PERIODO DURACAO
Formac#o de matrizes ¢ reprodutores |Logo apos o enchimento Dois anos
Povoamento complementar No micio do terceiro ano do agude -

Corregdo da populagdo da ictiofauna | Durante o povoamento complementar -
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11.4 - Plano de Controle de Eutrofizaciio

A eutrofiza¢io consiste na adicdo em excesso de compostos organicos ou inorginicos,
especialmente o mtrogénio e o fosforo, causando um grande crescimento de algas e macrofitas
comprometendo a qualidade das aguas, como a formagiio de odores desagradaveis, a redugio da
transparéncia e 0 aumento da coloragdo da agua (MOREIRA,1992)

As fontes de nutrientes localizadas no curso d’agua formador do agude podem ser pontuais,
como os esgotos domésticos, e difusos como fertilizantes lixiviados A degradagdo de vegetagdo na
area mundada podera constituir outra fonte de nutrientes nos primeiros anos de aproveitamento do

agude

O material em suspensiio proveniente da erosdo das encostas e solo de terragos fluviais,
durante o periodo das maiores precipitages pluviométricas, podera alterar as condigfes foticas da

lanmuna d’agua, interferindo nas reag@es biologicas dos organismos existentes no reservatono
Os primeiros sintomas de eutrofizagio sdo

- 0 desenvolvimento excessivo de macrofitas, como aguapé e alface d’agua, localizado nas
regides periféricas do agude,

- crescimento exagerado de fitoplancton no fundo (lodo),

- diminui¢do da transparéncia e alteragdo na cor da agua, devido o aumento de solidos em
suspensdo e ao crescimento de algas,

- redugdio do teor de oxigénio dissolvido e mudangas no pH da agua,

- aumento da evaporagao

Para evitar a eutrofizacio do futuro reservatorio, deverdo ser observadas as medidas de

controle que se seguem

- Remogdo da matéria orginica acumulada na bacia hidraulica, oriunda de restos de
vegetacZo e esterqueiras de criagbes animais,

- Remogio de fossas e entulhos,

- Proibi¢iio de lancamentos de efluentes,
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- Como o uso principal do agude serd o abastecimento, recomenda-se 0 monitoramento da
qualidade das aguas através dos parimetros de turbidez, pH, dureza, alcalimdade,
demanda bioquimica de oxigénio, oxigénio dissolvido, nutrientes e analise bacteriologica

- Controle do uso de agrotoxicos e de adubos nas areas proximas que possam ser lixiviados
para o agude

- Controle de ocorréncia de macrofitas

- Controle de banho ¢ dessedentacdo de animais

- Controle das atividades no canteiro de obra no que diz respeito a disposigio dos residuos
solidos e efluentes finais

Estas medidas deverdo ser implantadas a medida em que forem sendo iniciadas as atividades
de enchimento do reservatorio, com observagdes visuais, denotando a eficiéncia do plano de

desmatamento da bacia hidraulica do reservatono

11.5 - Plano de Remocio/Relocaciio de Infra-estrutura

Toda a infra-estrutura apresentada para ser utilizada durante a construgio do agude,
caracterizada essencialmente por canteiro de obras e equipamentos de maquinaria, deverdo ser

relocados e removidos da area de influéncia direta

Para esta atividade deverdo ser instrumentalizadas as etapas de remog¢io de acampamento
de operérios e equipamentos associados com depositos de combustivel (incluindo a camada de solo
contaminada), equipamentos de oficinas e garagem de camunhdes e tratores

A area destinada a instalagio dos equipamentos referidos acima devera ser definida de
acordo com pardmetros relacionados com declividade, drenagem superficial, cobertura vegetal e tipo

de solo

Os equipamentos de infra-estrutura relacionados com a edificagio do agude e implantagiio
de planos de desmatamento e de recuperagio de areas degradadas pela mineragio deverdo ser
instalados em areas planas ou com baixa declividade, de modo a ndo favorecer o escoamento de

material contanmunante e lixo, no sentido da bacia hidraulica do acude Estas areas estdo
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relacionadas com o topo dos relevos démicos e com solos litolicos existentes nas proximidades do

eixo da barragem projetada

A vegetag¢do devera ser removida (trata-se de mata secundaria) e acondicionada juntamente
com a camada de solo removida das areas de mineragdo das pedreiras, apesar de ser estreita € com
baixos niveis de nutrientes A remogdo dos equipamentos devera obedecer uma sistematica

relacionada com a fase de enchimento do agude

A camada de solo contaminada por Oleo lubrificante devera ser retirada da area de
influéncia direta do agude e transportada para areas destinadas ao deposito de lixo urbano

As atividades de remogédo e relocagdo dos equipamentos de infra-estrutura deverfio ser
implantadas logo apds a conclusio do projeto executivo, de modo a disponibilizar as areas
impactadas aos planos de recuperagdo das a¢tes de mineragio e desmatamento da bacia hidraulica

11.6 - Recuperaciio das Areas de Jazidas de Empréstimo, Botaforas ¢ Canteiro de Obras

A exploragdo dos matenais a serem utihzados na edificagdo desta barragem podem gerar
impactos que certamente influenciardo diretamente na operagéo do agude, bem como na implantagdo

de outros planos de recuperagio, caso nio sejam executadas as atividades programadas neste plano

As técnicas a serem utilizadas para a exploragdo envolvem a remogio de grandes volumes
de materiais, escavagles, cortes em taludes, desmatamentos ¢ a geragdo de poeira e ruidos Estas
atividades irfo provocar mudangas na paisagem em todos os locais a serem explorados e envolvendo

a area de influéncia direta do empreendimento

Este plano favorece a tomadas de decisbes que irfio proporcionar a recuperagdo/reabilitagio
das areas a serem exploradas, no sentido de evitar o desencadeamento de processos erosivos e de
assoreamentos, instabilidades de taludes e encostas com camada de material intemperizado ¢ que

possam envolver a bacia hidrauhca do empreendimento
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No decorrer da implantagio e momtoramento das técnicas utilizadas neste plano, poderio
surgir outras atividades ndo programadas, isto devidoi dindnuca dos processos geologicos,
biologicos e antropicos,as quais deverdo ser devidadamente registradas e alalisadas, tanto qualitativa

como quantitativamente, em relatorios de acompanhamento

A constituigdio dos materiais arenosos € basicamente compostos por sedimentos imaturos,
inconsolidados a pouco compactados (sedimentos que compdem os depoOsitos laterass e de
mundag@io) Nas areas de pedreira o solo é de pequena espessura, quando relacionado com o
embasamento, que pode ser defimdo pelo contato entre o gnaisse e os sedimentos tércio-
quaternarisos Estes bens minerais apresentam susceptibilidades variadas quanto a atuagdo dos

processos de erosio e assoreamento, quando submetidos a um fluxo fluvial e/ou pluvial

As condigdes meteorologicas da regiio caracterizaram um clima semi-arido, com chuvas
torrenciais, principalmente nos meses de fevereiro a abril Estas precipitagdes geram um grande
volume d’agua, proporcionando um escoamento rapido e geralmente um fluxo turbulento Este
perido devera ser prewvisto de modo a anteceder tarefas de drenagem superficial e obras de
engenharia de conformagao topografica do macigo.

Desta forma, as areas de empréstimo quando, em processo de implantagio e operagio,
podem ser ahingidas por este fendmeno, provocando entio, o desencadeamento de processos de
erosio e assoreamento da bacia hidraulica e consequentemente a instabilidade dos taludes da frente
de lavra Portanto, as obras de dernagem sio importante e deverdo ser instaladas antes do inicio do

periodo chuvoso

Estes processos podem ser classificados, segundo FREIRE (1965), desde escoamento
(deformagdes ou movimentos continuos, estando ou nio presente uma superficie definida ao longo
da qual a movimentagio ocorra), rastejos (movimentos lentos e continuos de matenais de encostas e
terrenos terraplenados com limites, via de regra indefinidos), corridas de lama (formas rapidas de
escoamento, de caracter essencialmente hidrodindmicos) e escorregamentos (onde sdo evidenciados
movimentos rapidos de terra de duragdo relativamente curta, de massa de terreno bem definida,

quanto ao volume, cujo centro de gravidade se desloca para beixo e para fora do talude)

Vale salientar que estes processos de remobilizacio de massa, caso implantados nas

encostas e frentes de lavra, bem como nos locais de bota-fora e canteiros de obras, nio provocario
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acidentes com consequéncias graves, devido a estreita camada de solo a ser posta em movimento
Como resultado surgirdo efeitos na turbidez e assoreamento da bacia hidrauhica, principalmente nas
areas de empréstimo localizada nas margens do Rio Junti

As condi¢des climaticas locais povocam efeitos de oscilagdes témicas nos corpos rochosos,
podendo provocar variagGes volumétricas em massas de rocha e solo, condizindo a movimentagdes
por gravidade deste material Este fendmeno atinge sua expressdo maxima em condi¢des climaticas
como as definidas na regido onde sera edificada a barragem Souza, em que o mtemperismo fisico

predomina sobre o quimico

As jazidas de areia e pedreiras deverdo ser preferencialmente locadas dentro da bacia
hidraulica do agude, evitando a intalagdo em locais a jusante do eixo Deste modo, durante o
enchimento do agude, as areas mineradas ndo mdo ficar como cicatnzes expostas nas areas de

vazante As jazidas de areia deverdo ser locadas dentro doleito principal do Rio Juriti

Sao detalhados, a seguir, alguns critérios e técnicas a serem observados na implantagdo e na
exploragéo mineral, bem como para a recuperagio/reabilitacdo destas areas, de modo a gerarem as

condi¢des basicas para proporcionarem a manutengdo de um ecossistema em equilibrio

As dreas a serem exploradas necessitam de obras especiais para o desvio das aguas
superficiais das zonas de lavra e dos conteiros de obras Este desvio, devera levar em conta a
declividade especifica de cada local a ser explorado, observando a relagio com a bacia hidrauhca
Desta forma, serdo minimizados os efeitos de erosdio, assoreamento e turbidez do agude

As técnicas a serem empregadas deverdo ser definidas como obras de engenharia e
realizadas de acordo com as pecuharidades de cada sitio de exploragdo valetas, canaletas, calhas,
escadas, tubulagdes € bueiros

Valetas- devem ser implantadas em locais de facil drenagem, principalmente no topo e base

das frentes de lavra

Canaletas e calhas implantadas em locais onde devem ser evitados escoamentos
superficiais, de modo a ndo carrearem material inconsolidados Devem ser implantadas em

locais onde o fluxo de tranporte apresenta um aumento de energia, principalmente em
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encostas associadas a frente de lavra e paralelas a vias de acesso, mimmizando os impactos

erosivos ao longo das rodovias de acesso, visto serem utiizadas por trafego pesado
(cagambas, tratores, etc )

Tubulagdes nas jazidas de material terroso, onde a declividade pode originar fluxo de
detritos e rastejos em deregdio 'a bacia hidraulica, faz necessana a implanta¢io de
tubulagdes para drenar a dgua superficial, princiaplmente em locais onde a vegetagdo tenha
sido retirada. Estas tubulagbes devem ser associadas as obras de engenhana durante a
implantagéo das atividades que irdo das inicio & contrug¢do do agude

Bueiros: nos pontos onde pequenos riachos vio ser temporariamente interceptados, para o
desempenho das atividades de mineragdo devem ser realizadas obras defimdas como
bueiros, dimencionadas de acordo com o volume ideal de escoamento, utilizando o estudo
historicodas precipitagdes pluviométricas, evitando assim a origem de processos erosivos,

viabilizando as vias de acesso e 0 manuseio dos materiais utilizados

A protegiio de canaletas e valetas a céu aberto, devem ser realizadas com concreto, sacos de
solo-cimento, pedras de médo com argamassa, geotextiil, enrocamento e gabides, pois os solos mais

mais vulneraveis a erosio devem ser totalmente protegidos

Nas jazidas de areia estas atividades ndo s30 necessdrias, pois deverdo estar inseridas em
iocais de boa drenagem (canal fluvial) com sedimentos essencioalmente arenosos. Cuidados com a
contaminacido do lengol freatico devem ser observados, principalmente durante a operagéo dos
tratores € caminhdes

A remociio da cobertura vegetal devera seguir as normas de legislagdo e de acordo com o
plano de desmatamento Devera ser executada de forma a abranger somente as areas de cada jazida e

0s respectivos canteiros de obras

O material definidc como solo com relativa quantidade de matéria orginica, devera
participar das etapas de recuperagiio das areas degradadas pela mineragéio e por conta disto, deverdo
ser removidos e estocados, para posterior utilizagdo Através dos trabalhos de campo, a camadas de

solo a ser removida para estoque, apresentou uma espessura média de 20cm A remogio deste
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material devera ser acompanhado por um técmco especialista e realizado por um operador
expernente, de modo a evitar a contaminagdo desta camada por material nfért

Esta camada fértil devera ser estocada em corddes ou leiras, nio mais de 1,5m de altura, ou
em pilhas individuais de 5 a 8 m de ciibucos, também ndo passando da mesma altura Os locais de
estoque deverdo ser previamente preparados de modo a ndio oferecerem riscos de remobilizagdo
deste mateiral Desta forma, devem ser realizadas as obras de drenagem indicadas

Nas jazidas de material rochoso, a camada de solo ¢ bastante esteira, mas devera ser
completamente retirada, evitando a remobilizagio deste mateial em diregdo a bacia hidrauhca
Devera ser estocado da mesma forma com o que foi exposto e poderd ser utilizado para
recuperagfo/reabilitagio das jazidas de material terroso

A abertura dos canteiros de obras deve ser realizada segundo o plano de desmatamento
elaborado O processo de decapeamento do solo s6 podera ser implantado apds a remogio da
camada fértil, a qual serd utilizada posteriormente nas etapas de recomposigio topografica e
paisagistica

Nas jazidas de areia, localizadas na bacia hidrauhca, e nas areas em que serdo instalados
oficinas, escritorio, dormitorios e banheiros, devem ser totalmente removidos, ndo sO os
equipamentos como também as camadas de solo contaminadas por efluentes e derivados de petroleo
A frente de lavra devera ser posicionada a montante, o que evitara empogamentos durante o inicio
do enchimento da barragem

O abastecimento com oleo diesel e gasolina devera ser realizado fora das jazidas e em local
afastado do Rio Juriti, bem como de pequenos afluéntes Desta forma, serdo evitados possiveis
acidentes que possam contaminar a bacia hidraulica

Quando possivel, o estéril e o rejeito devem ser utilizados como preenchimento de cortes
realizados para o acesso aos locais de exploragdo e ponto de lavras inoperantes, dando inicio a

recomposi¢io topograficas de jazidas localizadas fora da bacia hidrografica
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A formacdo de depositos de estéries e/ou rejeitos devera ser locado em areas proximas is
obras de drenagem e faixas de terreno com relativa estabilidade erosiva (locais mass planos) Desta

forma sera evitada a remobilizagdo de materiais inconsolidados depositados a céu aberto

Nas jazidas de material rochoso os materiais de rejeito serdo originados a partir da remogdo
da camada fértil do solo, a qual devera ser removida até local de estoque para ser utihzada na
recomposi¢io pedologica apds a conclugio das obras de exploragio mineral

Os materiais originados pela escavaciio ¢ terraplenagem no eixo do barramento, também
deverdo ser transportados para locais com estabilidades hidrodinimica e de transporte, evitando a

estocagem no leito a jusante e nas encostas dos taludes

Deverdo ser realizadas manobras de regularizaciio topogrifica dos depositos de rejeito €
bota fora, para a proteciio e controle da erosio Por se tratar de material composto por uma
granulacdo variada envolvendo até blocos de rocha O volume e altura dos depositos devem ser
reduzidos e com dechives baixos, o que facihitara a revegetagio do matenal quie nfo fo1 utilizdo para

a aplicacdio na recomposi¢io das jazidas de matenal terroso

F importante referir que os componente minerais do rejeito e camadas estéreis sdo
classificadas como “Residuos Classe TII” segundo as normas da ABNT (NBRI10 004), ndo
oferecendo perigo de contaminagdo por elementos danosos ao ecossistemas local e regional

A recuperaciio da topografia significa o preparo do relevo para receber a vegetagio e
adquenr condigbes de retomada de uma nova conformagao, inserida na morfologia local e regional,

com uma forma adequada e estavel para o uso futuro do solo

O relevo final de areas onde cessaram a exploragdo mineral, devera proporcionar a
estabilidade do solo e taludes, de acordo com as caracteristicas geotécnicas apresentadas no projeto
executivo Os aspectos paisagisticos e estéticos serio tomados como referéncia para posterior

recomposicdo a partir da utilizagdo da documentag@o fotografica em anexo

Nos terrenos que ficaram com declives mais acentuadso principalmente em locais com
dechividade acima de 20%, devem ser construidas bancadas (terragos em patamar) As bermas
deverdo mater leves declives para dentro do terrenos, isto €, da crista do talude inferior para o pé do
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talude superior No sentido longitudinal, ao longo de bermas de bancadas, a declividade nio devera
passar de 2% e derecionada até atingir as obras de drenagem, que leverfio as aguas de superfificie a
base topografica

Como nas etapas de desmatamento e abertura de canteiros de obras, um técnico
especializado em ecossistemas de caatinga, devera ser mantido constantemente na area de
mfluéncia, de modo a coletar informacgdes paisagisticas relacionadas com todas as cfases previstas na
contrugdo do agude

Apos a regulanzagido topografica, devera ser novamente utilizado o volume disponivel da
camada de solo que foi anteriormente removida O tipo de vegetagio a ser utilizado para o
reflorestamento das areas de jazidas localizadas fora da bacia hidraulica, devera ser definido a partir
do cadastramento realizado no diagnoéstico ambiental

A espessura necessarnia da camada de solo para recuperagdo de cada uma das areas sera
calculada de acordo com o volume disponivel, apos verificadas as perdas no transporte e
armazenamento, de modo a abranger toda area impactada, inclusive os taludes

O trifego de caminhdes provoca a geracdo de poeira e ruidos, além de contribuir para
deteriorizagio das wias de acesso Estes mmpactos deverdo ser munmizados durante a
opearcionalizacio das tarefas de mineragio e construgdo do agude O dimensionamento de carga
ideal, utilizagdo de cobertura de lona durante o transporte, redugido da velocidade de manobra e
transporte de materiais definidos de acordo com as normas técnicas e respeitadas pelos motoristas, e
ainda associadas a manutengdo dos camnhdes ¢ uma sinaiizagio de trafego adequada, minimizardo
estes impactos

Os impactos na vegetagdo poderdo ser minimizados através da reconstitui¢io das condigdes
naturais ou de condigdes alternativas que permitam a instalagio das espécies floristicas que serdo
impactadas

O processo para revegetacdio da area degradada devera ser realizado pela selegio de
espécies exoticas e/ou autOctones de rapido crescimento e por espécies autoctones de diversos
nichos ecologicos, restabelecendo as fungbes mecanicas, hidrologicas e mucroclimaticas, assim

como a estrutura ecologica da comunidade Podera ser praticada através da semeadura direta (em
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covas ou a lango), plantio de estruturas vegetativas (como bulbos, rizomas ou estacas), plantio de

mudas (produgiio em viveiros ou em coletas de campo)

A instalacfio da flora podera ser reforgada pela introdugdo de espécies autdctones pioneiras,
como a yurema branca (Piptadenia stipulacea) e a jurema preta (Mimosa acustistipula) ¢ espécies
exoticas como a leucena (Lencaena sp) Também, progressivamente, pela colonizagio de espécies
secundarias, tais como o sabia (Mimosa caesalpinifolia) e o pau-branco (Auxema oncocalyx) ¢

espécies climaticas como aroeira (Astronium urundeva)

A coleta de sementes para o banco de germoplasma devera ocorrer antes e durante o
desmatamento As sementes deverdo ser acondicionadas em locais isentos de umidade para melhor
conservagdio Este banco fornecera as sementes para o plantio de mudas necessarias para o
reflorestamento O locai mais adequado para o canteiro de mudas é o mais préoximo possivel do
agude, de preferéncia aproveitando o proprio canteiro de obras O tamanho do canteiro depende do
numeros de mudas que se quer De modo geral em 3 metros quadrados (1 m de largura ¢ 3 m de
compnmento) se obtém mudas para se plantar 5 hectares As operagdes de semeadura devem ser
imciadas no minimo trés meses antes do inici0 do reflorestamento (GALETI,1973) No momento do
plantio definitivo as mudas deverdo apresentar no mimimo 60 ¢m de altura, para assegurar sua

sobrevivéncia nos locais degradados

Apés a aplicagio da camada de solo e plantio definitivo, 2 movimentacdio de

equipamentos devera ser suspensa o que evitara a compactacdo

As atividades de desmatamento de canteiros de obras e locais a serem explorados devem
obedecer ¢ plano de desmatamento proposto, o que proporciona uma atuagao wntegrada, nas etapas
de recuperag@o e/ou reabilitagdo das areas degradadas

As técnicas de recuperagio devem ser iniciadas imediatamente ao abandono de qualquer

uma das frentes de lavra, o que favorecera a retomada no equilibrio na dindmuca dos processos

morfogenéticos e pedologicos

Eixcla



Eimcia

12 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL

055200




‘7

iviegp 179

12.1 - Geaerslidades

O gerenciamento ambiental das agdes previstas para a construgdo e operagio do Agude
Souza devera ser implementado a partir dos estudos que caracterizaram e diagnosticaram os sistemas
ambientais da area de influéncia direta do empreendimento Devera constar de uma proposta para o
desenvolvimento de estudos multidisciphnares para a constante reavaliacdo das medidas propostas
por este EIA/RIMA, relacionados com o diagndstico ¢ o zoneamento ambiental, visando a
compartimenta¢io e caractenzagdo geossistémica a partir de estudos de nteragdes entre
componentes fisicos, bioticos, sociais e econdmicos ja efetuados Estes estudos fornecerdo
elementos que irdo constituir os fundamentos de modelos evolutivos mais complexos, para serem
utilizados na composi¢io de abordagens de uso e ocupagio do solo, reavaliagio e implantagdo de

novos métodos e técmceas de monitoramento € manejo

Os estudos apresentados neste relatério deverio ser utilizados para iniciarem com o
gerenciamento operacional do empreendimento, principalmente como estratégia para a implantagio
dos projetos de momtoramento € reavaliagio de diagnostico ambiental, durante a utilizagdo
permanente do recurso hidrico originado com a construgio do agude

12.2 - Situaciio Atual

As atividades desenvolvidas durante a caracterizagio ¢ diagnéstico ambientais definiram
uma série de componentes ambientais que caracterizaram um geossistema complexo, regido com
condighes atmosféricas e processos morfogenéticos e pedogenéticos caracteristicos de uma regido

semi-arida do nordeste brasileiro

A deficiéncia hidrica e o intensa evaporagdo, predispdem os indicadores sécio-econdmicos a
niveis que necessitam de implementagSes administrativas para a melhoria da quahdade de vida da
regido A situagdo atual conduzira ao continuo processo de migragio da populagio para os grandes

centros

A manutengdo da situagdo atual wra proceder o desenvolvimento dos processos naturais

caracterizados pela continua diminmg3o da qualidade dos solos, uma vez que a area de estudo ¢
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composta por mata secundaria, a qual favorece a remog¢do de camadas pedologicas e elevando
gradativamente a improdutuvidade do solo

12.3 - Sitwaciio Futura

Com o projeto de construgio do Agude Souza em Camndé, verificou-se que as condigdes

ambzentais e socio-economicas serdo alteradas

Sera originada uma bacia hidraulica com aproximadamente 400 ha, inundando componentes
naturais representados por solos ¢ biota representantes de ambiente semi-ando Mas as ages
previstas no projeto executivo formam analizadas de modo a mitigarem os impactos ambientais os

qauis, através de matriz de avalia¢do, foram quantificados de modo positivo

Este empreendimento acarretara melhoria na qualidade de vida da populagio circunvizinha,
envolvendo o centro urbano do municipio, pois originara um aumento significativo na

disponibilidade de 4gua, a qual sera utilizada no abastecimento da cidade e produgfio de peixe.

A possibilidade de implantacdo de projetos de irrigacdo ira contribuir com a melhona das
condigdes socio-econbmcas, com aumento da qualidade de vida e melhoria da renda familiar Estes

indicadores irdo influenciar a médio prazo no exddo rural
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A implantagiio do Agude Publico Souza na Bacia do Rio Curu foi avaliada através de dois
critérios. o primeiro analisa a necessidade de armazenamento de agua para os diversos usos € o
segundo analisa os impactos ambientais com a construgdo do agude Quanto ao primewro critério
basta o argumento segundo o qual ndc ha possibilidade de armazenamento de agua em aquiferos
subterrineos, devido ac embasamento ser cristalino, sendo o agude a unica forma de utilizagio da
aguas das chuvas, sem a qual a paisagem tipica do semi-arido pode ser considerada ela so,
desoladora Para satisfazer o segundo critério, foi elaborada uma listagem de impactos potenciais,
com o objetivo de apontar impactos negativos para que se pudesse estudar as medidas mitigadoras
correspondentes. Pela analise da listagem de impactos, pode-se observar que ha impactos adversos,

permanenies ou ndo, todos passivers de mitigagio

Assim conclui-se que o Agude Publico Souza € obra importante para o desenvolvimento
regional e deve ser construida de acordo com a alternativa escollida, tanto de projeto como de
localizag#io, desde que sejam observadas as medidas mitigadoras propostas no EIA/RIMA

As recomendagdes relacionam-se a trés periodos antes da construgio da barragem, durante

e depois do enchimento do reservatorio
Antes da construciio da barragem:

1 Reunides com a populagdo afetada, em qualquer nivel, a titulo de esclarecimentos e
tomadas de decisfo conciliatorias,

2 Desenvolvimento de planos para a absor¢io de mi#o-de-obra proveniente das areas a
serem inundadas,

3 Desenvolvimento de projetos para o uso da terra nas dreas de reassentamento e nas terras
de jusante do agude,

4 Desenvolvimento de programas de educa¢do ambiental relacionados as areas de
preservagdo ecologica criadas na regido,

5 Qs propnetarios das terras desapropriadas devem ser indenizados com base nos pregos de
mercado, sendo pagos em moeda cotrente e adiantado (antes do inicio das obras) Faz-se
necessario que a SRH forneca i populagio residente na area, no mimimo, tudo o que thes
for tirado por ocasiio da implantagio do novo empreendimento Aos proprietarios deve




ser assegurado o direito de aprovertar todos os materiais existentes em sua propniedade,
quando do desmonte e remogio de sua habitagio,

6 A SRH sera responsavel por um programa de educagdo sanitaria e implantagéo de fossa
séptica, letto filtrante, etc, das casas localizadas no entorno do lago a ser formado pela
barragem para evitar a poluigio das aguas com o langamento de dejetos, ja que o principal

uso do reservatono serd o abastecimento humano
Durante e depois do enchimento do agude:

1 Fixagdo das bordas do reservatério com vegetagfio para prevenir a erosio e plantio de
arvores de crescimento rapido em areas dechivosas,

2 Controle das atividades humanas a montante do agude para previnir o desmatamento ¢ a
poluicio das aguas,

3 Campanha de educagio sanitaria para a populagdo local,

4 Monitoramento da qualidade da agua coordenado pela SEMACE,

5 Campanha de assisténcia aos reassentados e vazanteiros
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NOME [FUNCAO NA EQUIPE FORMACAO ANOS DE
ACADEMICA E EXPERIENCIA
TITULACAO
1 Ehaneiva de Querroz Viana | Coordenadora Geral Engenheiro Agronomo 15 anos
Odisio {Conclumdo Mestrado)
2 Antomio Jeovah de Andrade Consultor Gedlogo - Mestrado 8 anos
Merreles
3 Francisco de Souza Consuitor - Recursos Engenheiro Agronomo 25 anos
Hidnicos (Meso Mestrado e Ph.D
Abidtico)
4 Jeovah Cardoso de Oliverra Técnico EIA e Engenheiro Agronomo 13 anos
Assentamento (Tese Defendida)
5 Femnando Antonmio Martmez | Responsavel Técnico Engenherro Civil 12 anos
Rodniguez Eng de Saneamento
6 Illona Mana de Brito Sa Técmca Bidloga 2 anos
Meio Bidtico Especiahzacio
7 Marcia Regma Lima de Técmca Biologa 2 anos
Oliverra Meio bictico Especiahzagio
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Anexo 1 - DOUCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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Foto | - Rocha migmatitica representante do embasamento ¢ristalino. localmente detimdo como
Complexo Nordestino. Sdo rochas constituidas basicamente por teldspato, botita e quartzo, com
presenca de opacos Observou-se a presenga de granada piropo em diferentes nivers de oxidagao
A colaragdo esbranquicada representa veros feldspaticos. Este tipo de rocha esta associada aos

relevos de encostas. evidenciando vertentes em forma de domos suaves
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Foto 2 - Rocha gniissica gque evidencia o embasamento cristalino. caracterizando o Complexo
Nordestine Alloramento no leito do Rio Juritt Mostra uma tonahidade caractensuca de zonagao
entre teores de feldspato (Faixa mans clara) ¢ biotta {coloragan mais escura). A xistosidade.
associada a enclaves de feldspato cwvidencia a presenga de eventos lectonicos provaveimente
associados ao brasihano. Os pontos escuros na faixa onde predommam os felsdpatos representa

ocorréncia de granada.
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Fote 3 - Afloramento caractentstico do lento fluval, nas proximidades do @ixo barravel
projetado Sao rochas do embasamento cristahno ¢ representantes do Complexo cristabing As
dobras pitigmaticas mostram o elevado grau de complexidade tectomea da area. mas
caracteristico de reativaghes brasiliana, com fases ducteis e rapters, Tratam-se de gnaisses com o
predominio de feldspato seguido de quartzo. biotita ¢ moscovita, evidenciou-s¢ a presenga de

IMINCENHS OPACOs,
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Foto 4 - Padriic caracteristico do afloramento do embasamento. Verlica-se que tralam-sg de
rochas endrssicas e representam solos hitolicos ¢ de atloramento de rocha O complexo rachoso
esta relucionado com as encostas do Rio Juritr, formando as vertentes dos divisores da arca dce

influéncia direta do empreendimento
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Foto 5 - Representa um perfil caractenistico de solo Liolico Eutrotico. com uma camada de
horizonte A bastante estreita repousando diretamente sobre a rocha. Fste periil tor observado na
vertente da margem dircita do Riacho Juriti. onde o embasamento tambem esta relacionado com

smalsses com textura esbranguicada, devido ao predominio de feldspato
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Foto 6 - Mostra o contato entre solos aluviars com os sedimentos arenosos de fundo de canal
[rata-se de solo aluvial, com teores clevados de matena orgamica Representam maorlologias
defimdas como terracos fluvials ¢ estao associadas diretamente come zona de domimo das
enchentes, formando areas de mundacao. s bosques de carmauba 1 apermcne sp) associada

com individuos da cantmga, caracterizam a mata cihar desta arca do Ko Junits
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Fotn 7 - Vista paporamica da ares onde esta projerado o cixo principal do Agude Souza (a partir
do centro da totogratia) Venficar que trata-s¢ de um terreno onde atlora o embasamento
cristalino, com o predominio de gnaisse ¢ mugmatitos  Tralam-se de rampas suaves ¢om
dechwvidade em diregdoe o centro do vale, no Qual encontra-se o Rio lunn A mata de caatinga
avanga por sobre as vertentes om direcdo ao leno do no. evidentia-se mata secundana ¢com
presenca de um remanescentc de mata ciliar. A via de deesso em primeiro plano caracteriza as
estradas rurars da remido. dando acesso as fazendas da arca de inllucncia dircta do
cmpreendimento ¢ necessdrias para 0 escoamento da produgdo para o centro comercial da

regtan
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Foto 8§ - Vista panorimica do Rio Jurit, nas proximidade do eixo projetado. na zona de
montante,  Lvidencia o alloramento de rochas do embasamento cristalino, parcialmente
recobertas por sedimentos  aluviws do leito fluvial (em pruneiro plano) ¢ sodimentos
caracteristicos de ferragos fluvias {(ultimo plano. com cobertura vegetal de caaungas dehmdos

ocalmente como representantes de planicie de inundagio
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Foto 9 - Canal fluvial do Rio Juritt. com sedimentos inconsolidados constituidos basicamente
por quartzo, nucas e fragmentos de rocha. A tormacie de bancaos de arcia caracteriza um regular
transporte de sedimentos de tundo. mins eviadente no periodo de matores vazaes. O aporte e
areia define wm canal anostomosado, o qual passa para meandrante aberto durante o periodo de

enchentes. Area localizada a montante do cixo progetado
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Foto 10 - Canal prnincipal do Kie Juriti. com ¢ leito preenchido por sedimentos aluvis
formando bancos de arera em canal anostomosado O material acumudado ¢ ulthizado para a
construgdo civil, com a exploragho de areia grossa. Iiste recurso mineral ¢ abundante ¢ podera

ser utihizado em obras de engenhana ¢ projetos de agudagem
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Fato 11 - Visia panoramica da bacia hidrauhca do projeto Agude Souza Verilicar em primeiro
plano a presenga de mata sceundana de caatinga, em vertente suave de relevo que deline a
Depressdo Sertancia 'm segundo plano esta o Agude Holanda. o qual sera completamente
mundado pela bacia hidraulica projetada Em tltimo plano encontram-se os macicos residuars
gue tormam a bacia mdrografica Rio Curu, O3 divisores do Rio Junti apresentam uma estreita
camada de matenal meonsolidado. minimizando problemas com deslizamentos ¢ processos

CrOSIVOS que acarretam o assercamento da bacia hidrauhics
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Foto 12 - I'm primeiro plano esta presente rochas gniissicas, de onde (o1 plancjado o ponto de
partida da ombrewra direita do emxo pnncipal. A vista panoramica mostra a area onde esta
planciada a construcio da barragem. O relevo ondulado suave esta recobeno por caatinga
secundaria, carnauba, mata Cihar e xaque-xique. Areas desnudas evidenciam agricultura de
subsisténela ¢ pastos nativos. Em altimo plano esta um relevo residual que representa regido de

ortgem dos atluentes da margem direita do Rio Caninde ¢ Rio Junt
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Foto 13 - Vista panordmica das pancipdis morfologias da regido. Lm primeire plano ¢
dominando a paisagem encontra-s¢ uma capoeira com plantio de nulho ¢ feijdo. Relevo
caractenstico de Depressio Sertanegja. com colinas suaves ¢ drenadas por pequenos riacho Bm
ultimo plano encentra-se o serrate do Serrote do Monteiro. representando um releve elevado,
constitmindo um maci¢o residual que marca o principal divisor da bacia hidrografica, localizado

na area de influéncia indireta do empreendimento planejado.
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Foto 14 - Vegetaghio caracteristica de caatinga sccundana. onde ¢sta representado um individoo

de marmeleiro brance (( rofon jacobmensis ) O cordio (barbante) em primerro plano

individuahiza uma parcela de 200m™, utihizada para camactenzar a fitossociologia da area de

itluencia direta do empreendimento,
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Foto 15 - L primerro plane oberva-se uma certa quantidade de bnita confeccionada com a
ulibizagdo da mio de obra local O atloramento do embasamento enstaling. lacihita a producio

deste recurso mineral utibzado pela construgio civil da cidade de Caninde Em segundo plano

observa-se um exemplar de angico (L pradderna macrocarpa). crcundado por mata secundirn i
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Foto 16 - Maia dc caatinga secundana, composta basicamente por jurema branca (iphadeniv
sitowdacea), yurema preta (Aimosa acuststipula), mutumbo (0 vhretum leprostm). marmelero

branco (( roton jacobmensisy marmeleiro preto (Crofum somderiumus )
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Foto 17 - Plantio de capim em arey de terragos fuviats ¢ em sedimentos de aluvifio saa
iocalizado em areas proximas ao ledo Nuvial Lsta atividade caractenza a presenca de pecuana
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Foto I8 - Campo de plantagdo de cuitura de subsisiéncta. com planuo de mubo ¢ fendo
Verhica-se que desenvolvem-se em Solos Litolicos ¢ Brunos Nig Calcicos Indiscnminados As

residencias rurars sao relagvamente espagadas e dispostas nas areas mais elevadas do relevo
ondulado suave da Depressio Sertanc|a
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Foto 19 - Terrenos planos com vegetaglho de pasto com o plantio de gramineas ¢ facheiro

(Cerews squamosus) utihizada para pecudna. Tratam-se de dreas localizadas nas proximidades da

bacia hidraulica do agude projetado para a regido, podendoe serem utihizadas para o imiplantagao

Jde pmjn:tm: nginp-l;{“m'i“ﬁ mtensivos
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Anexo 2 - MAPAS
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ZONEAMENTO AMBIENTAL -A REA DEINFLUENCIA DIRETA
-~
v 3
oy P 4
' INTEGRACAO DAS CARTAS TEMATICAS
Area de Influgncia Direta do Agude Souza- Municipio de Canindé
Principais Geosistemas, Componentes Naturais e Ecodindmica
UNIDADES COMPONENTES NATURAIS ECODINAMICA E
GEQ AMBIENTAIS _ VYULNERABILIDADE A
GEQOLOGIA GEOMORFOLOG!IA HIDROLOGIA SOLOS VEGETACAQ -0OCUPAGAD
Planicie Fluvigl |{QUATERNARIO; Represents umo sequéncia Escoamento superficial | Solos oluviais com Complexo Ambientes instdveis e
sedimentos fluviais de morfologias definides @ | em canal fluvial, com teores requlares | vegetal bastente| fortemente instéve is
gronulacdo variendo partir do fluxo fluvial, com | rede definidaa partir da [de maotéria denificqgdo {planicie de inundogdo)
desde granulo e areig terracos elevodos disposios | bacio hidrogrifica do orgdnica, pelas agdes com vu!nerabilidade_
muito grossay fragdo em contato com as vertentes| Rio Cury e local mente distroficos. antrogpicas,com | alta. Em terracos mais
d siite argilg, relacionadoes | do Rio Juriti, © cang! pele Rio Juriti. Os Ocorrem campos. de elevados em contato
com a facies de fundo de | define uma composigdo de recursos hidricos associodos gos carngibos e com as rampas dos
canal e barrgs de sistema meandrante aberiy e acumulfados em agudes terragos fluviais. ‘mata ciligr interfluvios, sio .
meandros. A mineralogia | anosiomosado, com bancos lno dreg de influéncio Sdo utitizados restritos. relativamenfe estaveis,
bdstca ¢ compostos por de oreig dispostos no leito direta {total del>agudes { poro o plantio de Complexo com possibilidade o+

quartzo, fetdspatas,
micas, minerals pesados,
fragmentos de rocha e
materia orgénica. Ao
iongo dos rios e riachos
forom mapeodos os
sedimentos
inconsolidados,

principal. Os bancos de areig
definem um reguler aporte
de material de fundo de
canal Os afludntes sio
riachos originados nos
mocigos residucis e em
veritentes suaves. O contato
com o embdssamento define
umo topografio plana com
rampas sucves. Os terrogos
+d0 esfreitos e encoixodos
nos réampas do
embassamento. Em grande
patte sdo vegetados por
mata de cootinga, com roros
exempiores de mota ciliar, o
que favorece os processos
morfogenéticos, em éregs de
dominio do fluxo fluvial
mais intenso (periodo de
cheiasl o que proporciona
Inundacdes tempordrias e
risc0s gmbientais.

de pequeno porte), serdo
inundados pelo bocio
hldrdulica do. Acude
Souza. Nos terragos
fluvials evidencio-se o
formagdo de um aquifero
ffvre, asscciode aos
sedimentos arenosos,
com porosidode e
permeq bilidede
coracteristicas. Os rips e
riachos sdo temporérios
e ¢ densidade
apresentada na drea de
influéncia diretg
evidencia o predominio
de escosmento
superficigl,

culturos de
subsisténcig.

Depressac
Sertanejo

dS

PRE- CAMBRIANO:
Rochas metamdrficos do
Complexo Nordestino. A
litotogio do dreg de
Influéncig direts &
composta por rochas
gndisicas e
migmatiticas. A
mineralogic macroscépica
bdsica € constitulda por
feldspatos, micas,
quartzo, gronade,
minergis opocos. A
xistosidode € variada e de
acordo com processos
tectBnicos e grou
metamdrfico Os
dobramentos e
fathamentos foram
originados de acordo com.-
processos tectdnicos que
estruturaram o crostg
continental. Afloram oo
longo do teito fluvial e
ngsencosids e divisores

doback hidrdulica,

Superticie démicy suave,
fracamente dissecada,
Rochas do embassomento
definen.um complexo
slstemag’ denudocional e
processes intempericos e
erosivos diretamente
relacionados aos tipos
titoldgicos e estruturas
gecfisicas. O transporte de
sedimentos em diregdo ao
vale & acelerada pelo
desmatamento dos encostas.
Osmacigos residuais estdo
afastodos do drea de
influencia direte do
empreendimento, mas
direcionam o escoamento
superficial e gporte de
material de fundo de canale
em sustensdo.

Orenogem dendritico
devido & predominancig
do escoamento
superficipl. Suagve o
moderodo relegdo
entathe 7 processo
erostvocomo sistema de
fa Ihes.

vegetacional de
plonicie fluviol.
Cobertira
vegetal,
arbustivo
secundério
aberta &
montante e
jusante do eixe
pignejado paro
o barramento.

‘{agrotdxicos, devido o

| planejoda. v

impactos relaclonados
com enchentes
histdrices. Vulnerdveis .
o conteming gdo por
efluentes domesticos,
Industrioise
contaminogdo por

presenca de aquifero e
uma densd rede de
drenagem superficial,
Osterragos fluvigis
existentes dentro da
area de infléncla direty
serfo submergidos pela
bacia hidrdulica

Solos Litdlitos
Eutréficos, solos
pouco
desenvolvidos,
agssetamento
direto sobre g
rocho ou sobre
horizonte C,
reduzida camada
de moterigl
infemperizado,

Caotingo aberta
secunddria
evidenciando
desmotamento
intensivo.

Ambiente estdvel com

"

vulperabilidade
moderada em dregs de
topo e terrenos mais
planos. A

ngs encostas e no
contato com os terragos
floviais.

vulnerabilidade diminus 3§~
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